EUWE SERIE, 19E JAARGANG PRIJS # 2.50 NUMMER 1, JANUARI 1957 = 


MAANDBLAD 
VAN HET KONINKLUJK NEDERLANDSCH 
GEOLOGISCH-MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


REDACTIE: 
Dr. C. G. Egeler, Ir. W. de Haan, Dr. J. D. de Jong, Ir. A. A. G. Schieferdecker, 
Prof. Dr. L. U. de Sitter, Ir. J. Stuffken, Ir. J. M. Weehuizen, Ir. A. van Weelden, 
Prof. Dr. J. Westerveld 


Algemeen redacteur: Dr. A. Brouwer 
Garenmarkt 1, Leiden, Tel. 31046 


INHOUD: 

Gravity and crustal shortening in the Alps, by Dr. J. Hospers . . » ve... 1 
XXth International geological congress, Mexico City (1956) and the organization of the 

international geological congresses in general, by Dr. H.M. E. Schürmann. . . . . 19 
Ter herdenking ven V: C.E Alde Munck . . ur een 25 
Vreilseesef e  & R e  EE 26 
Geologisch en mijnbouwkundig nieuws . » » nn 27 
Grepen uit de N 29 
ee a 30 


‚EOLOGIE EN MIINBOUW, NW. S., 19€ JAARGANG No. 1, JAN. 1957, PAG. 1-32 


KONINKLIJK NEDERL. GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG 


GENOOTSCHAP 
(Royal Netherlands Geological and Mining Society) 


Bestuur van het Genootschap: 
(General Council) 


Dr. H. M. E. SCHÜRMANN, Voofzitter. 
Ir. 


Ir. J. M. W. DE QUARTEL. 
Ir. H. K. HYLKEMA. 


Bestuur van de Geologische Sectie: 

(Council of the Geological Section) 

Ir. A. VAN WEELDEN, Voorzitter. 

Dr. J. D. DE JONG, Secretaris, Geologische Dienst, 
Haarlem, tel. 13946. 


Dr. P. KRUIZINGA, Penningmeester, 
postgiro 19823 te Delft. 
Prof. Dr. D. J. DOEGLAS. 
Dr. C. G. EGELER. 
Prof. Dr. G. H. R. VON KOENIGSWALD. 
Prof. Dr. W. P. DE ROEVER. 


Bestuur van de Geophysische Kring: 
(Council of the Geophysical Section) 
Ir. A. VAN WEELDEN, Voorzitter. 
B. J. HOFMAN, Secretaris-Penningmeester, 
Carel van Bylandtlaan 30, "’s-Gravenhage. 


Prof. Dr. J. VELDKAMP. 


Uitgever „Geologie en Mijnbouw”: 
(Publisher „Geologie en Mijnbouw”) 


N.V. DRUKKERIJ LEVISSON, Hofwijckstraat 9, 
Tel. 111875, ’s-Gravenhage. 


J. H. BELTMAN, Secretaris, Paviljoensgracht 72, 's-Gravenhage. Tel. 514441 (na 17.00 uur: 180301). 
Ir. L. W. LEYDS, Penningmeester, Raamweg 41, ’s-Gravenhage. 
H. 


Bestuur van de Mijnbouwkundige Sectie: 
(Council of the Mining Section) 
Ir. W. MARTENS, Voorzitter. 


Ir. G. J. BAKKER, Secretaris, 5 
Drievogelstraat 115, Spekholzerheide. 


Ir. P. S. BAKELS, Penningmeester, 
Beatrixlaan 9, Geleen. 
Prof. Ir. Th. R. SELDENRATH. 
Dr. W. DE BRAAF. 
Ir. G. B. DEBETS. 
Ir. H. P. KOOPMANS. 


Redactie-commissie van het Genootschap: 
Prof. Dr. L. U. DE SITTER, Voorzitter. 
Dr. P. KRUIZINGA, Secretaris. 

Dr. A. BROUWER. 

Dr. C. G. EGELER 

Prof. ©. KOEFOED. 

Ir. A. A. G. SCHIEFERDECKER. 

Ir. J. STUFFKEN. 

Ir. J. M. WEEHUIZEN. 


Algem. redacteur „Geologie en Mijnbouw”: 
(Editor „Geologie en Mijnbouw”) 
Dr. A. BROUWER, Garenmarkt 1, Leiden. 


De jaarcontributie van het Genootschap bedraagt f 20,— voor het lidmaatschap van beide secties en 
f 15,— voor het lidmaatschap van de Geologische of de Mijnbouwkundige Sectie. Gewone leden van het Ge- 
nootschap kunnen ook lid zijn van de Geophysische Kring, in welk geval de jaarcontributie met f 1,— wordt 


verhoogd. 


Gewone leden, ouder dan 65 jaar, kunnen een reductie van f 5,— op de jaarcontributie verkrijgen, 
na opgave van datum en plaats van geboorte aan de secretaris van het Genootschap. 

Gewone en ereleden van het Genootschap kunnen, indien zij tevens gewoon lid of erelid zijn van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, een verlaging van 20 % op beide contributies verkrijgen, indien zij hier- 
van kennis geven zowel aan de secretaris van het Genootschap als aan de Algemeen secretaris van het 


Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 


Contributies dienen te worden gestort op de girorekening van de penningmeester van het Genootschap, 


No. 40517 te ’s-Gravenhage. 


Alle leden van het Genootschap ontvangen het maandblad „Geologie en Mijnbouw” gratis; de gewone 
leden bovendien de publikaties van de sectie(s) waarvan zij lid zijn. 

De abonnementsprijs van „Geologie en Mijnbouw” bedraagt voor niet-leden f 20,— per jaar voor het 
binnenland en f 22,— per jaar voor het buitenland. De prijs voor losse nummers bedraagt f 2,50 (voor 
bijzondere nummers wordt een aparte prijs vastgesteld). Abonnementsgelden en losse nummerbetalingen dienen 
te geschieden op de girorekening van „Geologie en Mijnbouw” ’s-Gravenhage, No. 27834. 


Subscription rate of the monthly journal „Geologie en Mijnbouw”: for foreign countries 22,— guilders; 
separate copies 2,50 guilders except special numbers. Applications for subscriptions or separate copies to the 
publisher: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9, The Hague. 


Addresses: 


For correspondence concerning the Society and the exchange of publications: The Secretary, Kon. Ned. 
Geologisch Mijnbonuwkundig Genootschap, Pavilioensgracht 72, ’s-Gravenhage (Netherlands). 
For publications sent in exchange: The Library, Ned. Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap, c.o. 


Instituut voor Mijnbouwkunde, Delft (Netherlands). 


For correspondence concerning the contents of „Geologie en Mijnbouw”: The Editor, 
bouw, c.o. Geologisch Instituut, Garenmarkt 1, Leiden (Netherlands). 


Geologie en Mijn- 


For correspondence concerning advertisements and subscriptions of „Geologie en Mijnbouw” and for the 
Durchase of separate copies: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9, The Hague (Netherlands). 


V.B.3000 MARK L 


BELT CONVEYOR DRIVE 
ALL GATE WORK 


This 30 H.P. Double Drum Unit 


is a compact, versatile belt 
drive of proved reliability with 
a wide range of applications 
in underground conveying. 


Telephone: Worcester 2291 (7 lines) 
Telegrams: Meco, Worcester 
THE MINING ENGINEERING Co. LTD. London Office: 50 Pall Mall, London, S.W.i 
R Telephone: Trafalgar 4686/7 
Cables: Mecomonde, Piccy, London; 


MECO WORKS ' WORCESTER ENGLAND. 


LP.123-45 


Agents: 


„AGMA” ALGEMENE GEREEDSCHAPPEN- EN MACHINEHANDEL VALERIUSSTRAAT 59 AMSTERDAM-Z 


OPHAALMACHI 
GENERATOREN 


T 


SLIKKERVEER 


u 


1279-25 


N.V. NEDERL. BALATA-INDUSTRIE 
DRACHTEN 


Tel. (05120) 2545 


ANA 


TRANSPORTBANDEN 


HET MEEST TOEGEPAST 


Deze eerste buitenpool gelijkstroom dynamo ter wereld, in 
1886 uitgevonden door D. E. W. Lahmeyer, leidde over de 
gehele wereld de bouw van dynamo'’s in een nieuwe richting. 


In de generatoren, motoren en andere electrische machines 
en apparaten welke 


GARBE, LAHMEYER & CO. A.G. 


U heden ten dage levert, is verwerkt een ervaring van 
bijna 3/, eeuw, beginnend 
bij de pioniers van deelec- 
trotechniek. 


ROLLO N.V. - ALEXANDERSTRAAT 10 - DEN HAAG 


Bijkantoor v. d. Noordel. Prov.: Ing. Bur. J.S.de Roos& Zn N.V,, Helperbrink 9a, Groningen 
Bijkantoor voor Limburg: Dipl. Ing. F. J. Hundscheid, Niersprinkstraat 28; Kerkrade 


„Titan” ondersteuningsmateriaal in schaafpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DEECROO&BRAUNS - AMSTERDAM 


5/42 a 


—)B# ea —— 
51 
KeELL 


gi 


anhincg -vierwiel-rem 


Hoofd- en afdelingsrem voor laadplaatsen. 


Overzichtelijk geplaatste 
onderdelen. Alle manipulaties 

voor het bedienen van de kooi 
geschieden door middel van een hef- 
boom. 


Daar de proefmontage van de ınstallatie in 
de fabriek plaats vindt, kan de montage in het 
bedrijf in de kortst mogelijke tijd en zonder 
bedrijfstoring geschieden. 


Bij een eventuele reparatie zijn alle onder- 
delen gemakkelijk toegankelijk. 


De installatie is practisch ongevoelig tegen 
gesteentedruk, daar ze slechts op drie 
krachtige dwarsliggers rust. 


Gelijkmatige verdeling van de remdruk op alle vier wielen 
der mijnwagens, ook bij wielen met verschillende loopdia- 
meters. 


Achter de rem een extra beveiliging door middel van een Geschikt voor blindschachten 
verend geplaatste pal. Opmerkelijk is de hoge remcapaciteit 
tot 1250 kgm. 


Aauhinco -railrem 


Deze pneumatische rem vereist bijmon- 
tage geen fundamenten en geen montage- 
kelder. Alle delen liggen gelijkvloers. 


Weinig onderdelen, rechtstreekse kracht- 
overbrenging, geen hefboomsysteem. De rem wordt door 
perslucht geopend en door een veer gesloten. 


De remarmen zijn in de railrichting, dus in de 
richting van de stoot, goed en stabiel geveerd. 


Hanhin Sn EB SHINENFABRIK FocEN 


— (0. Hausherr, o.chu ms SEC oN.cK.2G: 


Onze vertegenwoordiging in Nederland: Dipl.Ing.Hundscheid Niersprinkstraat 28, KERKRADE 


de motor voor Uw bedrijf 
— 


‚De grondslag van de superieure eigenschappen van KROMHOUT 
dieselmotoren wordt gevormd door het vakmanschap en de 
jarenlange ervaring van bekwame specialisten. 


eenvoudige constructie 

robuuste uitvoering 

minimale plaatsruimte 

snelle en zekere start 

laag brandstof- en smeerolieverbruik 
geringe onderhoudskosten 

lange levensduur 


TYPE F-240 


Viertact vier-cylinder dieselmotor, vermo- 
gen 220/250 epk bij 650/750 omw./min. 
Dit type is leverbaar in 3-, 4- en 6-cylinder 
uitvoering van 30/400 epk. 


TYPE GS-108 


Viertact zes-cylinder dieselmotor voor 
aandrijving van dynamo’s, compressoren, 
pompen, enz. Dit type is leverbaar in 3 
t/m 8-cylinder uitvoering van 30/140 epk. 


KROMHOUT is kracht 


KROMHOUT Bat MOTOREN FABRIEK 


D. GOEDKOOP Jr N.V. 


Ketelstraat 2 - Amsterdam - Tel. 61611 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4 L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 
BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 
WASSERUEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE'S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 
O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijik en Engeland 


Bu u a De 


NIEUWE SERIE, 19e JAARGANG 


NUMMER 1, JANUARI 1957 


GEOLOGIE EN MIJNBOUW 


GRAVITY AND CRUSTAL SHORTENING IN THE ALPS 


J. HOSPERS1 


ABSTRACT 


An interpretation in terms of the deeper structure 
of the earth’s crust is attempted of the Bouguer and 
isostatic gravity anomalies along a profile in the 
Alps running approximately across Geneva and Mt. 
Blanc. Detailed considerations are devoted to the 
large minimum of the Bouguer anomalies in the Alps, 
to the large positive isostatic anomalies of the south- 
ern edge of the Alpsand to the large negative isostatic 
anomalies of the Po valley. 

The size of the root of the Alps is computed and 
from it, minimum and maximum figures for the 
shortening of the earth’s crust in the Alps are derived 
and compared with estimates based on geological 
evidence. It is pointed out that the gravity data are 
consistent with some radically different theories of 
mountain building, and that gravity data alone can- 
not decide between them. 


I. INTRODUCTION 


This paper is concerned with the gravity field 
of a small section of the Alps, namely of those 
parts of the Alps and surrounding country which 
are situated on and near a profile running across 
the Jura Mountains, Geneva, Mt. Blanc, and the 
plain of the Po. 

For this investigation, the present author has 
had the good fortune to have at his disposal the 
original compilation sheets (compiled by Mr. ]. 
W. de Bruyn) from which were prepared the 
excellent Bouguer and isostatic anomaly maps of 
Europe and North Africa published by the 
European Association of Exploration Geophysi- 
cists (E.A.E.G.) (de Bruyn, 1955). The gravity 
data for the profile were thus available in directly 
usable form. For all information on sources and 
adjustment to Potsdam level of the gravity data 
used in this article the reader is therefore referred 
to the paper by de Bruyn (1955). 

The investigation was carried out while the 
author was working with the “Bataafsche Petro- 


1 Cija. Shell de Venezuela (Royal Dutch/Shell Group). 


leum Mij.”; it was instigated and supervised by 
Mr. J. W. de Bruyn. The author wishes to 
express his sincere thanks to the latter for making 
available the gravity data and a great part of the 
literature, as well as for many stimulating dis- 
cussions. The author’s thanks are also due to the 
Directors of the “Compania Shell de Venezuela” 
and the “Bataafsche Petroleum Mij.” for per- 
mission to publish this account. 

It should be understood, however, that the 
present author alone is responsible for all opin- 
ions expressed in this paper. 


II. THE PROFILE 


In fig. 1 the location of the profile which we 
intend to study is shown relative to the meridians 
and parallels. Its total length is about 520 km. 
Two auxiliary profiles are also shown. 

The Bouguer anomalies have been corrected 
for the effect of topographic irregularities in the 
neighbourhood of the station. The isostatic anom- 
alies used are those for T = 30 km, R= 0 
(Airy-Heiskanen system). For the topographic 
profile, mean topography was used instead of 
actual topography. The data were taken from a 
map published by Niethammer (1917). It gives 
mean heights for squares of 8 X 8 km? area. 

In fig. 2 the Bouguer anomalies, the isostatic 
anomalies (for T = 30 km, R— 0), and the 
mean topographic profile are shown. A horizon- 
tal line with numbered points is also shown; the 
interval between successive numbers corresponds 
to a distance of 10 km in nature. These points 
are used for reference to details of the curves. 

The following features are apparent on the 
Bouguer anomaly curve of fig. 2: a minimum 
of about — 150 mgal over the Alps, a minimum 
of about — 145 mgal over the plain of the Po, 
and a steep maximum centered on the southern 
edge of the Alps. The same features occur in the 
isostatic anomaly curves, though here the mini- 


2 


mum of the Alps has been considerably reduced 
in magnitude. 

The latest determination of the average isosta- 
tic anomaly (T —= 30 km, R — 0) for Europe is 
+ 13 mgal (de Bruyn, 1955). A horizontal line 
has therefore been drawn on the profile at + 13 
mgal, and should be taken as zero level for the 
isostatic anomalies (for earlier determinations 
of the average isostatic anomaly in Europe, vide 
Tanni 1942). 

We may now ask in how far this profile is 
a representative cross section of the Alps. The 
E.A.E.G. maps (de Bruyn, 1955) show that our 
profile is representative of the gravity field of 
the French Alps and the western half of the 
Swiss Alps. The maps also show that the maxi- 
mum (centered on point no. 33 in fig. 2) extends 
cver nearly 200 km in a lateral direction, and 
therefore that we may treat it as two-dimensional, 
that is, of infinite extent in the direction at right 
angles to the profile. The same holds good for 
the negative. Bouguer anomalies of the Alps 
(between points nos. 15 and 31 in fig. 2), of 
which the lateral extent is still larger. 

The southern minimum cannot be treated a 
priori as a two-dimensional case, as the cited 
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maps show, nor is it quite a radially symmetrical 
configuration. The truth lies in between these 
two extremes, and we shall have to direct our 
computations accordingly. 


III. PRELIMINARY REMARKS ON 
INTERPRETATION 


Comparing Bouguer and isostatic anomalies in 
fig. 2, we notice that the strongly negative Bou- 
guer anomalies between points nos. 15 and 31 
(minimum —150 mgal) have decreased to —28 
mgal (relative to the +13 mgal line) on the 
isostatic curve. This shows that the greater part 
of this Bouguer anomaly minimum is due to the 
fact that the topography of the Alps is com- 
pensated by a root of lighter material. The re- 
maining negative isostatic anomalies may be ex- 
plained in various ways, which will be discussed 
in more detail below. 

The maximum, centering on point no. 33 in 
fig. 2, is best discussed using the isostatic anom- 
alies, as on the Bouguer curve it is still super- 
imposed on the negative effect of the root com- 
pensating the topography of the Alps, and con- 
sequently its zero level is a matter of conjecture. 
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Fig. 1 — Sketch showing position of principal profile and two auxiliary profiles. 
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The shape of the anomaly is such that one is led 
to assume that it must be caused by a heavy 
body, whose shape can be closely approximated 
by a long horizontal cylinder at right angles to 
the profile; this suggestion will also be discussed 
in more detail below. The positive anomaly cen- 
ters on the Ivrea zone. 

The minimum of the plain of the Po, berween 
points nos. 36 and 50 in fig. 2 reaches —145 
mgal on the Bouguer curve, and —123 mgal on 
the isostatic curve. This small change was to be 
expected, as here there is no topography above 
sea level which might be compensated by a root 
and so materially affect the Bouguer anomalies. 
Various explanations may again be put forward 
for this minimum. It may be due to lighter sedi- 
ments which are not isostatically compensated, 
or to lighter sediments which are isostatically 
compensated, or the sediments may have a den- 
sity approaching or equal to 2.67, so that the 
negative anomaly must be due to a downwarp 
of the crust. These various possibilities will also 
be discussed in detail. 

The remaining features of the isostatic anomaly 
curve, namely those between points nos. 0 and 
15 in fig. 2 are due to more local structures, as 
their small horizontal extent and magnitudes 
show. For the greater part they can be correlated 
with the known geology of the area. The geo- 
logical map shows that the minimum between 
points no. O and 3 in fig. 2 occurs over granite 
intrusions. The frequent association of negative 
anomalies with granite intrusions is now well 
established (Bott, 1953). Another relevant geo- 
logical feature is the Saöne graben, which lies 
approximately between points nos. 6 and 11 in 
fig. 2. The minimum centering on point no. 10 
in fig. 2 is probably due to it. It seems as if the 
S.E. boundary fault of this graben is most pro- 
nounced. The maximum occurring near point no. 


13 in fig. 2 is probably due to a general uplift of 


the basement of the Plateau Jura. This maximum 
is in fact the south-western extremity of an area 
of positive isostatic anomalies which coincides 
with the Plateau Jura. 


We shall now proceed with a more exact in- 
terpretation of the large anomalies. In some 
special cases we shall work with two different 
models of the crust. Our first model is a crust 
of 30 km thickness and density 2.67, underlain 
by a substratum of density 3.27. Our second 
model is a crust of 30 km thickness, of which 
the upper 15 km have density 2.67 and the lower 
15 km have density 2.97. It is underlain by a 
substratum of density 3.27. These models will 
be referred to as first or one-layer model and 
second or two-layer model, respectively. 


IV. DETAILED INTERPRETATION 


a. Minimum of the Alps (between points nos. 
15 and 31 in fig. 2) 


The minimum in the Bouguer curve is largely 
accounted for by the isostatic compensation of 
the topography; a fact which has been known for 
many years. In particular, this was found by Sa- 
lonen (1932) who studied a number of sections 
through the Swiss Alps and by Holopainen 
(1947) who investigated the East Alps. The re- 
maining isostatic anomaly is of the order of —30 
mgal, a considerable reduction of the original 
—150 mgal of the Bouguer curve. 

Salonen (1932) found that a depth of local 
compensation of 26 km gave the best results in 
the Swiss Alps, Holopainen (1947) found 20 km 
for the Central East Alps and 30 km for the 
Northern Molasse Basin and the Dinarides, Tanni 
(1942) found 30 km for the Carpathian Moun- 
tains, and Morelli (1951) found 30 km for the 
Italian Alps. All investigators used a density 
contrast of 0.6 between crust and substratum, 
except Salonen, who used 0.3. Now the average 
height of the topography in Salonen’s sections is 
about 1.75 km. For a density contrast of 0.3, the 
compensating mass therefore has an average 


X 1.75 km. This mass may 


thickness of 


be thought of as being condensed on a plane at 
half its thickness below the bottom of the crust, 
that is, at 


20602057 % — X 1.75 or 34 km below sea 


level. 

If the density contrast is assumed to be 0.6 
instead of 0.3, the thickness of the crust for zero 
elevation (T) must be such that this plane is 
also at a depth of 34 km. 

Hence 


15.05, x 175 = 34km 


This gives T — 30 km. 

It is therefore correct to use the E.A.E.G. 
isostatic anomaly map (R = 0, T = 30 km) for 
our discussion. T — 30 km, R —= 0 gives also 
the best results for the whole of Europe. Hence 
it is improbable that a shallower depth of com- 
pensation must account for the residual negative 
isostatic anomalies of our profile. 

A second possible explanation might be the 
presence of sediments lighter than 2.67 below 
sea level. In the area near Geneva Tertiary sedi- 
ments (Molasse) of density probably below 2.67 
are present. They extend from point no. 17 to 
no. 21 in fig. 2, and in depth they reach well 
below sea level. Assuming their density to be 0.2 


less than 2.67, they would have to extend to 
a depth of 3,5 km below sea level in order 
to produce a negative effect of 30 mgal. This 
is not impossible (cf. Umbgrove, 1950, fig. 48), 
though both density contrast and depth below 
sea level are perhaps on the large side. How- 
ever, it will be seen that the negative values of 
the isostatic anomalies extend well beyond Mt. 
Blanc, even as far as point no. 27 in fig. 2. There 
are no light sediments below sea level here, and 
hence the explanation afforded is not complete, 
nor would it be satisfactory for the residual neg- 
ative isostatic anomalies elsewhere in the Alps. 

The geological map shows that to the south- 
east of point no. 26 in fig. 2 are the Pennine 
Nappes, consisting of metamorphic rocks, 
whereas to the N.W. of the same point the rocks 
forming the topography are, as a rule, non-meta- 
morphic sediments. This leads us to investigate 
the third possibility, namely that abnormal den- 
sities of the rocks above sea level may influence 
the isostatic anomalies. 

Imagine a gravity station situated on a two- 
dimensional plateau, as shown in fig. 3. The 
dimensions chosen are such as to correspond 
toughly to the situation in the region between 
points nos. 20 and 26 in fig. 2. If we want to 
calculate from the observed value of gravity its 
isostatic anomaly, we subtract (amongst other 
operations which are not affected by the density 
of the plateau) the effect of the attraction of the 
plateau itself. For density 1.0 the exactly com- 
puted attraction at the station due to the plateau 
is 72 mgal (the usual Bouguer slab formula gives 
a very good approximation, namely 73 mgal). 
The real density of the plateau is X DREIER 
but we assume it to be 2.67. So we subtract 
72 (2.67 — X) mgal too much. 

The plateau is thought to be compensated by 
a two-dimensional slab of the same width, with 
its top at 30 km depth, a density deficiency of 
0.6 and consequently (fig. 3) with a thickness of 
2.67 


0.6 

such a slab at the station is 89 mgal. However, 
this is on the assumption that the plateau has 
density 2.67. The real density is HRS 2.07); 
consequently when we correct for the gravita- 
tional effect of the compensating mass we add 


12.67 — X) 
2.67 


x 1.750 km. The gravitational effect of 


mgal too much. In total we sub- 


2.67 — X) 
tract 72 (2.67 —X) E 9 


89 
mgal 
too much. For this to become 30 mgal the den- 


sity of the plateau must be 1.9. This is far smaller 
than one may expect. For a density of 2.5, the 
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Fig. 3 — Hypothetical two-dimensional plateau with 
its compensating light mass. 


effect is only 6.5 mgal. This effect, therefore, can 
at best only partly account for the observed re- 
sidual negative isostatic anomalies. The situation 
is even more unfavourable if a two-layer crust 
is assumed, with part of the compensation at a 
shallower depth. Moreover, this sort of explana- 
tion is not valid for Mt. Blanc it self, which 
consists of rocks certainly heavier than 2.5. Also, 
it cannot account for the negative isostatic anom- 
alies elsewhere in the Alps. 

The fourth and most acceptable explanation is 
that the root of the Alps is somewhat too large. 
We must therefore assume that there is no exact 
floating equilibrium. A two-dimensional slab of 
rectangular cross section, with its top at 30 km 
depth, a width of 60 km, a thickness of 2ackm, 
and a density contrast of 0.6 would approxi- 
mately account for the magnitude of this anom- 
aly, though not for its exact shape (fig. 4a). 
Its cross-sectional area would be 140 km?. 
Similarly, using the two-layer crustal model, two 
two-dimensional slabs, both of 60 km width, 
the upper one with its top at 15 km depth, a 
thickness of 1.6 km and a density deficiency of 
0.3, the lower one with its top at 30 km depth, 
a thickness of 3.2 km and a density deficiency 
of 0.3, would approximately account for the 
magnitude of the anomaly, though again not for 
its exact shape (fig. 4b). It will be noted that 
the mass deficiency shown in figs. 4a and Ab is 
the same. 

This explanation appears to be the most satis- 
factory one. There is no reason why overcom- 
pensation could not account for the general nega- 
tive isostatic anomalies in the Alps whereas all 
other possibilities considered are unsatisfactory. 
There remains the pronounced difference in 
shape between computed and observed curves in 
fig. 4, but this need not invalidate our conclu- 
sion. The observational data do not quite justify 
the apparent exactness with which the observed 
curve is shown. Moreover, elsewhere in the Alps 
the gradients of the isostatic anomaly minimum 
are far gentler, as the E.A.E.G. map shows. 

Hence we conclude that the general negative 
isostatic anomalies in the Alps are due to over- 
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compensation, that is, there is more light matter 
situated at depth than is strictly necessary to 
compensate the present topography. Locally there 
are more strongly negative, circular or elliptical 
areas. They occur over the Hercynian Massifs and 
probably must be accounted for as being due to 
the density contrast between the intrusive gran- 
ites in these Massifs and the heavier metamor- 
phic rocks surrounding them at depth (Bott, 


1953). 


computed curve fl 


a TE Een — | 


observed isostatic anomalies * 


We first want to point out that the strong 
isostatic anomalies do not necessarily mean that 
the crust could not be in floating equilibrium, 
and shall demonstrate this by means of a model. 
Suppose we have a crust of uniform thickness 
and density. In this crust a horizontal heavy cyl- 
inder of infinite length is present, having a 
certain density excess. If underneath the crust 
and touching its bottom there is a horizontal 
cylinder (situated exactly below the upper cylin- 


0) 
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Fig. 4 — Computed effect of overcompensating light masses. 


b. Maximum of the Ivrea zone (centering on 
point no. 33 in fig. 2) 


E. Niggli (1946) was probably the first who 
clearly associated the positive anomaly of the 
southern edge of the Alps with the heavy igneous 
rocks of the Ivrea zone. He showed that the grav- 
ity anomaly is such that it cannot be accounted 
for by a narrow plate of heavy material, such as 
the theory of the roots of nappes would have it, 
but that it is due to a larger body, which, from 
the outcrop (width approx. 6 km), widens down- 
wards. A similar conclusion was later drawn by 
Vecchia (1952) from. Italian gravity data. 

In fig. 5 three profiles are shown across the 
isostatic anomaly ridge of the southern edge of 
the Alps. One of them is a part of fig. 2, the 
other two are the auxiliary profiles 1 and 2 in 
fig. 1. The most northern profile is of somewhat 
lesser magnitude than the others as the positive 
anomaly flattens out and disappears soon after 
having reached Swiss territory. The E.A.E.G. map 
clearly shows the extent and magnitude .of this 
positive anomaly. 


der) of the same radius and corresponding mass 
deficiency, then there will be exact local com- 
pensation and floating equilibrium. Yet, the 
isostatic anomalies will show a strong maximum 
over the axes of the cylinders, and two shallower 
minima alongside it. This is illustrated in fig. 6 
which shows the normalized curves of the gravi- 
tational effect of pairs of cylinders, the higher 
cne at 5, 15 or 25 km depth, the lower one at 
40 km depth. These as well as other calculations 
in this paper have been carried out by using 
Nettleton’s (1942) formulae and curves. The 
excess mass per unit length of the upper cylinder 
equals the deficient mass per unit length of the 
lower one. Also is shown the normalized observ- 
ed isostatic anomaly curve (normalized relative 
to the + 13 mgal level). 


It is more likely that the compensation is of 
a regional character. Fig. 7 shows the total gravi- 
tational effect of a horizontal cylinder of infinite 
extent and with its centre line at 15 km depth, 
a radius of 15 km and a destiny excess of 0.3 
compensated by two two-dimensional plates with 
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Fig. 5 — Three profiles across the positive isostatic anomaly of the southern edge of the Alps. The position 
of these profiles is shown in fig. 1. 


Normalized observed isostatic 
curve relative to the +13 mgal level 


i i i i infini horizontal cylinders (or line 
Fig. 6 — Normalized gravity anomaly curves due to pairs of, infinitely long 

Me with the En excess (upper one) and mass deficiency (lower one) per unit length, situated at 
5 and 40, 15 and 40, 25 and 40 km depth. The lower cylinder is situated vertically below the upper one. Also 
is shown the observed isostatic anomaly curve of the principal profile, normalized relative to the + 13 mgal 


level. 
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dimensions as shown in fig. 7 and a density 
deficiency of 0.6. This curve is also compared 
with the observed isostatic anomaly curve. These 
curves have not been normalized. Obviously a 
cylinder with a radius of 10.6 km and a density 
contrast 0.6 would give the same effect. 

We conclude therefore that strong isostatic 
anomalies in this case do not mean that the crust 
cannot be in floating equilibrium. It can be in 
floating equilibirium and both local and regional 
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Fig. 7 does not answer the. question how the 
heavy mass got into the crust. We may solve 
this by splitting the compensating light mass in 
fig. 7 in two, and moving the two halves side- 
ways. We can then draw a narrower of wider 
connection with the substratum. (If desired, we 
can replace the larger cylinder of 2.97 by a 
thinner one of density 3.27). The heavy mass 
would be regionally compensated and this part 
of the crust, in spite of its strong isostatic anom- 
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Fig. 7 — Gravity effect of a heavy horizontal cylinder, compensated by light masses of corresponding mass 


deficiency. The observed isostatic anomaly curve of the main profile is also shown. The curves have not been 


normalized. 


compensation in a very simple model give grav- 
ity effects which agree satisfactorily with the 
observed values. The comparison of computed 
effects of models with the observed gravity data 
are, of course, made very difficult by the fact 
that we are unable to separate the various con- 
stituent anomalies on the observed profile. The 
R.A.E.G. isostatic anomaly map shows that there 
are extensive minima on both sides of the Ivrea 
zone maximum, which swamp the more modest 
negative anomalies which fig. 7 makes us expect. 
Nevertheless, the fair agreement between observ- 
ed and computed values in fig. 7 is taken as 
sufficient evidence that the heavy body is com- 
pensated. One could hardly expect this to be 
otherwise. 


alies, would be in floating equilibrium. This 
situation is somewhat similar to that shown by 
Collette (1954) in his fig. 10A for the heavy 
body of the Wijnkoopsbaai, Java. 

The depth of the centre line of gravity of the 
heavy cylinder, can be roughly determined by 
conventional methods. From the half-width of 
the three profiles in fig. 6 one finds about 1217 
km below sea level. This is an underestimate, as 
no allowance is made for the compensation of 
the cylinder. 

The magnitude of the positive anomaly can 
be used to compute the mass excess per unit 
length of the heavy body. This can again be 
expressed in cross-sectional area and density 
contrast. Leaving the compensation out of con- 


sideration, the magnitude of the positive anomaly 
(+120 mgal) leads to the following figures. For 
a density contrast 0.6 the cross-sectional area is 
about 180 km? (radius of cylinder 713 km); for 
0.3 it is about 360 km2 (radius 11 km). These 
figures are too low because they do not allow 
for the compensation. In fig. 7a cross-sectional 
area of 720 km? (radius 15 km) is shown for a 
density contrast 0.3. This figure allows for the 
compensation, and hence is somewhat more reli- 
able than the figures just derived. The depth of 
15 km in fig. 7 is also more reliable than that 
of 1214 km found before as the latter is neces- 
sarily too small. 


From this it will be clear that we are dealing 
with a body of considerable size, which occupies 
a large part of the crust underneath the Ivrea 
zone. The exact shape of the cross-sectional area 
must remain undecided, and the circular cross- 
section given here is nothing more than an ab- 
straction. Some experimenting with various 
shapes (rectangular, elliptic, plate-shaped, etc.) 
of the cross-section shows that narrow bodies can- 
not reproduce the shape of the curve. This con- 
firms E. Niggli’s (1946) result, cited before. 

In the same area where this pronounced gravity 
maximum occurs, there is also a strong magnetic 
anomaly (Morelli, 1948; Weber et al., 1949). 
On Morelli's map the strip is indicated as an 
anomalous zone with values which change irreg- 
ularly from station to station. More or less sim- 
ilar gravity maxima have been reported from 
the Pyrenees (de Sizancourt, 1948), from the 
Spanish Sierra Nevada (ibid., fig. 4, p. 281), 
from Cyprus (Harrison et al., 1954), from Assam, 
India (Evans and Crompton, 1946) and from 
the Wijnkoopsbaai, Java (Collette, 1954). The 
similarity with some of the above instances is 
marked. 


c. Minimum of the Po valley (between points 
nos. 35 and 52 in fig. 2) 


To call this minimum that of the Po valley is 
somewhat misleading, as the anomaly does not 
so much follow the Po valley as the foot of the 
Apennines. Moreovet, though little is known 
about the thickness and density of the sediments 
in the Po valley, it is clear that, in order to 
account for the observed anomalies, absurd thick- 
nesses and density contrasts must be assumed, as 
we shall see below. These and other considera- 
tions have led Vecchia (1952, pp- 20-21) to the 
statement that the large Apennine — Po gravity 
trough is mainly caused by differences in den- 
sity which are much more considerable than the 
density differences of the sediments between 
themselves, or between the sediments and the 
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crystalline basement. He concludes that a root, or 
downwarp of the crust, is responsible for it. With 
this, the present author is in complete agreement. 
This conception of the cause of negative anom- 
alies in sedimentary basins, was first, it seems, 


put forward by Skeels (1940). 


We will now test the above conceptions based 
on various sets of assumptions. 


1. Assumptions: the sediments near the surface 
have density less than 2.67; there is no isostatic 
compensation, we are dealing with a two-dimen- 
sional slab of lighter sediments. 

The isostatic anomaly, relative to the +13 
mgal level, is —123 mgal. The effect of the two- 
dimensional slab (which must have a width of 
about 100 km) is closely approximated by the 
usual Bouguer formula, hence 

123 — 0.04185 dh 
when d is the density contrast and > the thickness 
in metres. For d equal to 0.1, 0.2, 0.3 and 0.4 
this gives thicknesses of 29.2, 14.6, 9.7 and 7.3 
km respectively. 

A density contrast (contrast relative to density 
2.67) of 0.4 over a depth range of 7.3 km or 
one of 0.3 over a depth range of 9.7 km is most 
unlikely; for smaller density contrast the depths 
become far too large to be applied to the Po 
valley. Using density figures assumed by Skeels 
(1940), a depth of 15 km would be required, 
assuming the basement to have density 2.67. 
Other combinations, such as 1 km of density 2.1, 
rest of 2.4, or 1 km of density 2.1, rest 2.5, give 
thicknesses of 10 and 15 km respectively, which 
are also too large. On these assumptions it is 
therefore not easily possible to account for the 
anomalies, unless very large depths to basement 
are assumed. 

A somewhat more reasonable figure is obtained 
if we adopt the thicknesses and densities which 
are found in the Vienna Basin (figures given by 
Siemens and Janoschek, from Vecchia, 1952, 
p. 15). We assume 2,500 m of density 2.15, and 
500 m of density 2.25, resting on limestone of 
density 2.4. In order to get an effect of —123 
mgal, the total thickness must be 8.2 km. This 
depth figure is still somewhat high perhaps, and 
the density figures are certainly too low to be of 
general applicability. This solution is therefore 
also viewed with serious doubts. 


2. Assumptions: same as under 1, but now we 
consider a radially symmetrical case. 

The ordinary Bouguer formula gives for an 
infinite horizontal slab of a thickness of 1 km 
and a density contrast 1.0 a gravitational effect 


of 41.8 mgal. 
A two-dimensional slab of the same thickness 
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and density, but of a width of 100 km has an 
effect near its centre of 41.5 mgal. 

A horizontal circular lamina, of 1 km thick- 
ness, a density contrast of 1.0 and a radius of 50 
km gives near its centre an effect of 41.3 mgal. 

It is therefore irrelevant whether we use for 
these computations a two-dimensional slab or 
a circular disc; in both cases the difference from 
the Bouguer slab formula is negligible. The con- 
clusions reached under 1 still hold true. 


3. Assumptions: the sediments near the surface 
have density less than 2.67, but now there is 
floating equilibrium, i.e., there is a heavy mass 
at a certain depth of compensation, of wihch the 
mass excess equals the mass deficiency of the 
sediments. 

It will be clear that the negative effect of the 
mass deficiency of the sediments will be partly 
counteracted by the positive effect of the mass 
excess of this compensating mass. The total ef- 
fect is therefore less than that of the same mass 
deficiency of the sediments without compensa- 
tion. Hence, we shall find that for a given density 
contrast of the sediments, greater thicknesses of 
the sediments are required than calculated under 
1. This effect is smallest for the radially sym- 
metrical case of compensation and smallest when 
the depth of compensation is largest. Hence we 
shall only compute the required thicknesses of 
the sediments for the radially symmetrical case, 
and for a depth of compensation of 30 km and 
density contrast 0.6 (corresponding to our first 
or one-layer crustal model). 

The Bouguer slab formula gives the following 
approximate effect for the disc of light sedi- 
ments: 

gı = —Al8 dh mgal 
where A is the thickness in km, d the density 
contrast. 

The effect of a heavy circular disc, at 30 km 
depth, a radius of 50 km and surface density 
dhxX 105 g/cm? is: 

g2 = + 20.8 d bh mgal. 

As gı T ga = —123 mgal, we find that for 
density contrasts of 0.1, 0.2, 0.3 and 0.4, the 
depth to basement should be 58, 29, 19 and 14 
km respectively. These figures are absurd, hence 
these assumptions do not give a satisfactory ex- 
planation. 


4 Assumptions: the sediments have density 2.67 
but the negative isostatic anomalies are due to 
a mass deficiency deep below (downwarp of the 
crust). This means that there is no floating 
equilibrium. We treat the problem as a two-di- 
mensional case. 

_ A light two-dimensional slab, with a density 
deficiency of 0.6, its top at 30 km depth, a width 


of 100 km and a thickness of 7.5 km gives an 
anomaly of —123 mgal at the surface and above 
its centre. For a density contrast of 0.6 we must 
therefore have a root of a cross-sectional area of 
750 km? at 30 km depth. If, starting from our 
one-layer model, we explain this light root as due 
to a downwarp of the crust, so that the crustal 
thickness remains constant, this means that the 
upper surface of the crust has been depressed 
by 7.5 km for a rectangular root and by nearly 
twice as much if we assume its cross section to be 
of a more triangular shape. Even though we as- 
sume the sediments to be of density 2.67, this 
would still require a total thickness of sediments 
of 7.5 to 15 km. For our two-layer crustal model, 
depression of the crust places half of the lighter 
material at 15 km depth (as 2.67 material re- 
places 2.97 material), the other half at 30 km 
depth (where 2.97 material replaces that of den- 
sity 3.27); the required depression is only slight- 
ly less. 

This argument is now repeated in somewhat 
different form. 


In fig. 8 the computed effects of a downwarp 
of the crust, using both crustal models, are com- 
pared with the observed values. The shape of the 
downwarp has been found by trial and error. It 
appears that the shape of the observed anomaly 
is such that it can be fully explained by these 
deep-seated lighter masses. Secondly, it appears 
that the downward bulge is fairly large, namely 
about 12 km in the one-layer case and about 
10 km in the two-layer case. This is still on the 
large side. We must therefore infer that either 
the top surface of the crust has not been so 
much affected as the bottom surface, meaning a 
thickening of the crust, or that the lighter sedi- 
ments do at least in part account for the anomaly. 
The latter solution seems more likely than the 
former. We will consider this under 6. 


5. Assumptions: same as under 4, but now we 
treat the problem as a radially symmetrical case. 


For our one-layer case, the following combi- 
nation of discs gives an anomaly curve of the 
required shape and magnitude. The upper disc 
has its top at 30 km depth, a density deficiency 
ot 0.6, a radius of 50 km and a thickness of 
3 km. The lower one is placed symmetrically 
below the upper one, which it touches. It has 
a radius of 25 km, a density deficiency of 0.6 and 
a thickness also of 8 km. The total thickness is 
then 16 km. The required depression of the crust 
would be a corresponding amount. For the two- 
layer crustal model this amount would be de- 
duced by a few km. We find, as under 4, that 
the crust must have thickened, or that lighter 


. sediments account at least in part for the ob- 
served anomaly. 


6. Assumptions: there is a downwarp of the 
crust, the thickness of the crust has remained 
constant, the sediments which fill the depression 
thus originating have a density of 2.5. We treat 
the problem as a two-dimensional case. 

Fig. 8 shows that for the one-layer crustal 
model a downwarp of 12.5 km gives an anomaly 
of —134 mgal. Call the amount of depression 
t (in km). A downwarp of £ km gives an anom- 
aly of 

17 
127 
A sedimentary basin fill with density 2.5 and 
thickness # gives an anomaly of 
0.04185 X 0.17 X £. X 108 mgal. 


x 134 mgal. 
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Hence we must compute z from 


0.04185 X 017 XeX 105 + —_ x 14 
123. 195 


We find z = 7.0 km. 
Similarly for the two-layer case 


0.04185 X 017 X X 18 + —_ x 15 — 
123. 10.1 


We find t = 6.3 km. 


Here, at last, do we find reasonable figures. 

Had we assumed this case to be radially sym- 
metrical we would have found somewhat larger 
amounts. 

We have made our computations using both 
two-dimensional and radially symmetrical config- 
urations. The truth lies probably nearer to the 
two-dimensional configuration. 


45 so 
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Fig. 8 — Computed gravitational effects of a two-dimensional cr 


ustal downwarp for a one-layer crustal 


model and for a two-layer model. Observed isostatic anomalies (relative to the + 13 mgal level) are also 


shown. 
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'Summing up, we conclude that lighter sedi- 
ments alone cannot be responsible for the ob- 
served minimum. They may be partly respon- 
sible, but a major part of it is due to a downwarp 
of the crust, which is therefore not in floating 
equilibrium. If one assumes the thickness of the 
crust to have remained constant in spite of this 
downwarp, then the thickness of sediments is of 
the order of 6 km or more. This figure is not 
excessively large, as in its deepest part the plain 
of the Po has a sedimentary fill whose thickness 
probably exceeds 5,000 metres (Jaboli, 1951, 
p- 226). 


VSSITZELORLILEROOT, AMOUNTOR 
CRUSTAL SHORTENING 


We will now estimate the magnitude of the 
light mass which produces the negative Bouguer 
anomalies between points nos. 15 and 31 in 
0.2. 

The Bouguer curve shows an extreme value 
of —150 mgal. A two-dimensional rectangular 
slab, of 150 km width, its top at 30 km depth, 
a density contrast of 0.6, and a thickness of 7.9 
km would produce this anomaly at the surface. 
The cross-sectional area of this slab is approx. 
1200 km?. This estimate cannot be far out; a 
construction described by Jung (1953) applied to 
the anomaly (after making the S.E. flank of the 
minimum symmetrical with the N.W. flank), 
gives a two-dimensional slab at a depth of 37 km, 
a width of 180 km and a cross-sectional area of 
1400 km? for density contrast 0.6. These esti- 
mates are, of course, only approximate, also be- 
cause the Bouguer anomalies still contain the 
influence of far-away topography and its com- 
pensation. This effect is small but not negligible. 

It is more exact to use the fact that in this 
part of the profile the topography is practically 
cempensated by the light mass. The cross-section- 
al area of the mean topography between points 
nos. 11 and 34 in fig. 2 amounts to 284 km?. 
For a density contrast of 0.6 the cross-sectional 
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1260 km?. Previously we found that the residual 
negative isostatic anomalies of this part of the 
profile are due to overcompensation. The above 
cross-sectional area therefore has to be increased 
by 140 km? raising it to 1400 km? (density 
contrast 0.6). We shall use the latter figure. 
We have seen that local compensation, using 
T = 30 km, gives the best results in the Alps. 
This means that if we assume a crust of a thick- 
ness of 30 km and imagine that the bottom of 
the crust below this depth of 30 km is a “re- 


area of the root is therefore 


flection” of the existing topography, but with its 
height multiplied by a factor rt we get the 


smoothest isostatic anomalies. For this configu- 
ration the crust is in floating equilibrium; the 


a2! i 
cross-sectional area of the root is Nr times 


that of the topography. Of the infi :e number 
of configurations of light masses which can pro- 
duce the observed Bouguer anomalies we there- 
fore select that one which, for a density contrast 
of 0.6, is in a simple way related to the topog- 
raphy so as to produce a crust which is in 
floating equilibrium. This determines a unique 
value of T. 

Let us now consider a different configuration 
of light masses of density contrast 0.6, which 
produce at the surface the same Bouguer anom- 
alies. If these masses are placed at a depth 
smaller than T, they must be more spread out 
in order to give the same gravity field; if placed 
at a depth larger than T, they must be more 
concentrated. It follows that there no longer exists 
a simple relation to the existing topography, and 
there is no exact floating equilibrium (local com- 
pensation). However, the total mass and therefore 
the cross-sectional area are still the same. The 
above is a direct consequence of the fact that 
even though an infinite number of density distri- 
butions can produce a given gravity anomaly 
(and hence no unique solution for the density 
distribution exists), the gravity anomaly never- 
theless uniquely determines the magnitude of 
the anomalous masses. This has been clearly ex- 
plained by Hammer (1945). 

Hence we conclude that whatever crustal 
model we start from and whatever the assump- 
tions we make about density contrasts and thick- 
nesses of the crustal layers, if we wish to pro- 
duce the observed gravity field we must have a 
total mass deficiency corresponding to that of a 
body of infinite horizontal extent, a cross-section- 
al area of 1400 km? and a density deficiency 
of 0.6. For a density contrast of 0.3 a. cross- 
sectional area of 2800 km? would be required. 


The above may be demonstrated by a practical 
example. Gassmann and Prosen (1948) comput- 
ed the configurations of the bottom of the crust 
for a crustal thickness (T) equal to 10 and 20 
km, each combined with a density contrast of 
0.28 and 0.58, which produce the Bouguer anom- 
alies observed on a profile running from the 
Black Forest to Chur in Switzerland. The cross- 
sectional area of the root has been estimated by 
the present author from their illustrations. It 
appears that the mean (i.e, mean of the values 
for each of the two densities) mass per cm length 


at right angles to the profile is 6.7 X 1012 gm 
for = 10km; for T = 20 km it is. 6.8 X 1012 
gm. Incidentally, these figures may be compared 
with that corresponding to a cross-sectional area 
of 1400 km? and density contrast 0.6 found for 
our profile. The mass per cm length in the direc- 
tion at right angles to the profile for our profile 
is 84 X 1012 gm, showing that our figure is 
certainly not an underestimate. We will use our 
figure of 84 X 1012 gm (1400 km? of density 
centrast 0.6) for the computations. 

This figure may be used to compute the 
amount of crustal shortening. For example, a 
one-layer crust of density 2.67 and a thickness 
of 30 km, resting on a substratum of density 
3.27 has to suffer a shortening of — A653 
km in order to produce a root of 1400 km? of 
density contrast 0.6. 

However, there is also rock above sea level. 
Here we run into difficulties, as it is impossible 
to decide how much has been removed by 
erosion. We shall therefore try and determine a 
maximum and a minimum amount. 

The minimum figure is derived from the fol- 
lowing considerations. The cross-sectional area of 
the mean topography on our profile is 284 km?. 
There has been more topography, which is now 
found as sediments on both sides of the moun- 
tain belt. We need not allow for the sediments 
north of the Alpine belt, as we have already 
considered them as a part of the crust. We must, 
however, allow for the Po valley sediments, 
estimated to have a cross-sectional area of 370 
km? and density 2.5. This corresponds to 350 
km2 of density 2.67. So, in order to get a mini- 
mum figure, we must at least allow for 284 + 
350 — 634 km? of material of density 2.67, 
which we consider as entirely having been deriv- 
ed from the crust. This assumption is, of course, 
not justified for limestones, but as we are only 
aiming at approximate figures, this effect will be 
neglected. We shall use a figure of 600 km?. 
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The maximum figure is considerably larger. 
The late Professor J. H. F. Umbgrove (1950, 
p. 106) gave a figure of 1500 km? for the cross- 
sectional area of the crystalline massifs and the 
crystalline cores of nappes in the East Alps. This 
is, according to Umbgrove, a maximum estimate 
and it includes the part that disappeared by 
erosion. It is based on a profile by R. Staub. 


If we estimate the total amount of all topog- 
raphy, including that which has disappeared by 
erosion, from a profile given by E. Argand which 
runs across the Lake of Geneva (Collet, 1927, 
plate XI, profile A), we find 1200 km?. A some- 
what similar figure (about 1500 km?) results 
from Alb. Heim’s estimate of the rate of erosion 
in the Alps (cf. Sonder, 1940), though this 
estimate is only an order of magnitude. We shall 
use a figure of 1200 km? for our computation. 
We therefore now have figures of 600 and 1200 
km? for the minimum and maximum amount of 
the total past and present topography above sea 
level. 


In table 1 a number of one-layer crustal models 
are listed, taken from Vening Meinesz (1934) 
and Willmore (1949). The Willmore figure is 
in fact the mean of his two determinations, the 
densities are those given by Vening Meinesz. 
Minimum and maximum amounts of shortening 
are shown in the table, corresponding to mini- 
mum and maximum amounts of topography. 


If we use a two-layer model of the crust we 
get larger figures. For example, take a crust 
having an upper layer of a thickness of 15 km 
and density 2.67, and a lower layer of the same 
thickness and density 2.97. The latter is resting 
on a substratum of density 3.27. A shortening of 
X km produces an upper root of 15 X X km? 
and a lower root of 2 X 15 X X km2, both of 
density contrast 0.3. In order to produce a total 
root of 2800 km? of density contrast 0.3, we 


must have 
X — 62 km 


TABLE 1 — ONE-LAYER CRUSTAL MODELS 


Amount of 
j i hortening 
Thickness of Density Density of en s ee a £ 
layer in km of layer substratum a. RR 
Min Max. 
20 2.67 327 ) Vening 100 130 
30 2.67 3.27 Meinesz 67 87 
40 2.67 3.27 ) (1934) 50 65 
28.6 2.67 32% Willmore 70 91 
(1949) 
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However, we must allow for the topography, 
both for the minimum and for the maximum 
amount. Suppose the shortening of the crust is 
X km. The upper layer must produce the topog- 
raphy, with a cross-sectional area of Y km?, so 
its shortening, producing a root below sea level, 
is only 


r 
X on km. 


»% 
This produces a root of (X ae 15 km? 


on the 2.67 — 2.97 contact. 

This upper root pushes down the material of 
the second layer, which again gives a root of 
the same cross-section on the 2.97—3.27 con- 
tact. In addition, the lower layer produces a root 
of X X 15 km?2. X can now be found from 


120815 &-GI+ 5X X03= 


E=1400 xX06: 

In table 2 a number of two-layer crustal models 
are listed. Models nos. 1-6 are due to Jeffreys 
(1950, 1952), nos. 7-9 to Gutenberg (1943, 
1951), no. 10 to Mintrop (1949), nos. 11-12 to 
Vening Meinesz (1934), no. 13 to Umbgrove 
(1951) and no. 14 is the two-layer model used 
previously in this paper. The density figures are 
taken from Jeffreys and Vening Meinesz. Again 
minimum and maximum figures for the shorten- 
ing are shown. Where in this table an upper 
layer of density 2.60 is recorded, it is assumed 
that it produces topography of density 2.60. The 
error thus made is negligible. The above formula 
for the shortening of a two-layer crust has to be 
modified somewhat if one of the density contrasts 
or both are different from 0.3. 

Tables 1 and 2 show that the shortening is at 


least 50 km and at most 130 km. However, this 
maximum figure can be considerably increased 
by the following considerations. Gutenberg (1943, 
p. 487) concludes from the available seismo- 
logical evidence that the root of the Alps is 
mainly a result of a greater thickness of the up- 
permost (granitic) layer. How such a situation 
could be produced is somewhat difficult to see. 
One might imagine that the upper layer slides 
over the lower crustal layer, thickens, and pushes 
the lower one down, or one might assume that 
both layers are compressed to the same extent, 
but that the lower crustal layer spreads to such 
an extent that its thickness everywhere under the 
Alps again becomes the same. 

We could again compute a maximum and a 
minimum figure, but as the new minimum fig- 
utes are in any case larger than those shown in 
table 2 (they are in fact larger than the maximum 
figures shown there) we shall only compute maxi- 
mum figures based on the above assumption. 

Starting from our two-layer crustal model, we 
shall now indicate how the new maximum fig- 
ures are computed. Suppose the shortening of 
the upper layer is X km (the shortening of the 
lower layer is taken as zero). Of this shortening 
1200 


ag ‚kun goes into the topography. Hence an 
1200 
15 
km? and density contrast 0.3. A lower root of 
the same area and density contrast is also formed, 
as the lower crustal layer is pushed down. Hence, 


1200 
2. 05 a 15 = 1400 X 0.6 


or x F= 1/4 m 


upper root is formed of area (X 


YaL3 


TABLE 2 — TWO-LAYER CRUSTAL MODELS 


Thickness of 


No.| Upper layer 
in km 


Thickness of 
lower layer 
inkm 


Density of 


1 24 = 2.60 
2 L> 30 2.60 
3 25 7 2.60 
4 12 24 2.60 
5 15 18 2.60 
6 10 20 2.60 
7 30 10 2.67 
8 15 25 2.67 
9 17 9 2.60 
10 13 15 2.67 
il ef 9 2.67 
12 25 15 2.67 
13 10 25 2.70 
14 


upper layer 


Amount of 
Density of Density of shortening 
lower layer substratum 


in km 


| 
2.85 3.30 60 | 80 
2.85 3.30 52 70 
2.85 3.30 64 86 
2.90 3.30 70 93 
2.90 3.30 ZA 95 
2.90 3.30 84 >) 
2.85 3.30 52 68 
2.85 3.30 59 77 
2.90 3.30 81 108 
2.90 3.30 86 112 
3.07 3.27 100 130 
3:07 3227 67 87 
3.00 3.30 89 115 
DT 3227, 89 115 


a 2 er eier 


Similar computations have been made for the 
other models; they are shown in table 3. The 
model numbers correspond to those of table 2. 
When density contrasts differ from 0.3 allow- 
ances are made in the above formula. 


We now find a maximum shortening of 260 
km for model no. 13 and 240 km for model 
no. 6. This is due to the small thickness of the 
upper layer in these models, which is only 10 km. 

We therefore arrive at a minimum figure of 
50 km for the shortening and a maximum figure 


cf 260 km. 


A minimum shortening figure of 50 km seems 
a good estimate. Willmore’s (1949; cf. table 1) 
evidence might point to 70 km being a better 
figure, but it should not be forgotten that on 
two counts the latter figure may be too high. 
Firstly, the Po sediment of Alpine origin may 
have been over-estimated, secondly, the choice of 
+ 13 mgal as zero level for the isostatic anom- 
alies is not quite certain, even though it is 
reasonable. Had we chosen our zero level at 
0 mgal, we should have found less over-compen- 
sation and hence less shortening. We therefore 
retain our minimum shortening figure of 50 km. 


There are, of course, several reasons why the 
maximum shortening figure of 260 km could be 
an over-estimate. However, we are now only con- 
cerned with reasons why it could still be an un- 
derestimate. There is one such reason, to be found 
in the Ivrea zone. If it is so that the heavy mass 
of the Ivrea zone is a part of the substratum 
which has changed places with a part of the 
crust, there is no additional crustal shortening at 
all. However, if the compensating light mass in 
the Ivrea zone must be considered as due to 
crustal shortening, then our maximum figure for 
the crustal shortening is on the low side. The 
compensating light mass has a cross-sectional 
area of between 180 and 360 km? for a density 
contrast 0.6: a part of this has already been taken 
into account as overcompensation of the Alps. 
Hence the maximum amount of shortening will 
have to be increased by 40 km or so in an 
extreme case, raising it to about 300 km. 

Still larger figures than those shown in table 3 
can be obtained if one assumes that only the 
upper layer produces the topography and is thick- 
ened. The lower crustal layer is squeezed out in 
a lateral direction in such a way that at present 
its bottom (contact with the substratum) is more 
or less horizontal. This follows an idea of H.H. 
Hess (cf. Umbgrove, 1947, p. 81). However, it is 
considered by the present author that this cannot 
apply to the Alps, as Gutenberg’s (1943) discus- 
sion of the European seismological evidence, 
cited above, seems to exclude this possibility. 
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Summing up, we find 50 km for the minimum 
amount of shortening on our profile, and 300 
km for the maximum amount of shortening. The 
latter figure is probably a gross over-estimate. 

Estimates of the crustal shortening in the Alps 
can also be obtained by unfolding the sediment- 
ary cover and comparing its total length with the 
present width of the Alps. Sonder (1940) has 
listed these data; the alleged shortening ranges 
from 200 to 1000 km and more (leaving out an 
early estimate of 120-150 km by Alb. Heim, 
which was made without taking the theory of 
nappes into account). Sonder himself is in favour 
of a minimum amount of about 200 km. 

A shortening of about 200 km or even up to 
300 km is not contradicted by our results. How- 
ever, much higher estimates, such as that made 
by Cadisch (Cadisch and Niggli, 1953, p. 287) 
of about 480 km, cannot be reconciled with the 
gravity data, as has been pointed out earlier by 
van Bemmelen (1953). There are two ways out 
of this difficulty of which the second one is 
favoured by the present author. In the first place, 
it is possible that the root has partly melted and 
that the lighter material has spread in a lateral 
direction to even outside the Alpine area. This 
process has been suggested by Vening Meinesz 
(1954). On this assumption only the minimum 
figure given above has some significance, but 
any figure larger than the maximum figure is 
now possible; there is no longer a way of deriv- 
ing a maximum possible amount of shortening. 
In the second place, there may be some doubt 
about the reliability of the geological shortening 
figures exceeding 200 km by a factor two or 
more. The present author is reluctant to shed 
doubt on a method on which much ingenuity 
has been expended, but would nevertheless 
suggest that modern views on the formation of 
(some) nappes by gravity sliding might go a 


MABEP33: 

Model no. Max. amount of 
(corresponds to table 2) shortening in km 

1 100 

2 160 

%) 96 

4 200 

5 160 

6 240 

7 84 

8 169 

9 141 

10 197 

11 153 

12 104 

13 260 

14 174 
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long way to reduce the larger figures. Recent 
theories of gravity sliding of nappes suggest that 
the missing parts of some nappes have not been 
removed by erosion, but may never have existed 
(cf. Jeffreys, 1952, p. 316; de Sitter, 1954, p. 
343). Stretching of the sedimentary cover may 
also have to be allowed for (cf. van Bemmelen, 
1933). It may be significant that Alb. Heim 
estimated the shortening of the Alps at 120-150 
km before he had accepted the theory of nappes, 
and at 200-300 km after he had done so (Sonder, 
1940). It is in this direction that, in the present 
author’s opinion, the reconciliation of geological 
and gravity estimates must be looked for. 


VI. DEEPER STRUCTURE-OF THE ALPS 


As a check on the computations a profile with 
equal vertical and horizontal scales has been con- 
structed (not incorporated in this paper). The 
starting point is a crust of 30 km thickness and 
density 2.67, floating on a substratum of density 
3.27. Above sea level the mean topography 
(squares of 8 X 8 km?) is drawn. The config- 
uration of the bottom of the crust is drawn as 
a reflection of the topography, multiplied by 
BOT, 

0.6 
sating mass as shown in fig. 4a. In the Ivrea 
zone the configuration is the same as in fig. 7. 
Underneath the Po plain the configuration is as 
discussed in section IV c, point 6. 

The gravity effect of this profile has been 
computed and compared with the observed 
Bouguer anomaly curve. The agreement between 
computed and observed values appears to be ex- 
cellent. The main conclusion to be drawn from 
this is that the size of the root of the Alps has 
been correctly estimated. 


On this profile there is no exact floating equi- 
librium. The root of the Alps is somewhat too 
large and in the Ivrea zone the compensation is 
probably regional rather than local. In the Po 
valley there is no compensation at all, the crust 
is warped down. 


It is difficult to see how this situation can be 
maintained, otherwise than by lateral compres- 
sion, still active at present. Lateral compression 
seems also to be indicated in order to account 
for the shape of the root of the Alps. Its width 
is more than twice the thickness of the crust, 
hence it does not have the appearance of a 
down-buckle, but the down-buckle may very well 
have spread somewhat in a lateral direction since 
it originated. Moreover, it may be explained not 
as due to elastic buckling but as due to plastic 
deformation, as Vening Meinesz’s more recent 


— 4.45. To that is added an overcompen- 


work shows. The shape may also be accounted for 
as being due to progressive underthrusting. 
Vening Meinesz’s down-buckling hypothesis and 
its modified version, Umbgrove’s underthrusting 
hypothesis, in the present author’s opinion, can 
therefore account for the deduced deeper struc- 
ture. 

It seems correct to say that the heavy mass of 
the Ivrea zone must have been put in its present 
position and have solidified before compressive 
forces began to act, that is, it must be older than 
the Alpine orogeny. About the age of the basic 
and ultrabasic rocks of the Ivrea zone there is 
at present no common opinion, they are variously 
considered as Hercynian or as synorogenetic (cf. 
Cadisch and Niggli, 1953, p. 57). One may ask 
whether the heavy body might not partly be of 
Mesozoic age and correspond to the ophiolites 
of the Pennine nappes, whose connection with 
the substratum has never been found. 


The preceding conclusions are partly condi- 
tioned by the models on which we based our 
investigation, these models being of a geometri- 
cal and physical nature. Van Bemmelen’s (1933, 
1954) theories of mountain building have a 
radically different approach; they are, to put it 
somewhat crudely, chemical in nature, as they 
invoke differentiation of the intermediate layer 
(lower crustal layer) and transformations of the 
upper layer and the overlying sediments. Accord- 
ing to van Bemmelen the lower crustal layer 
(salsima layer) of density 3.0 begins to unmix 
and produces an accumulation of lighter acid 
magma on top and a heavier fraction (neo-sima) 
which sinks until it rests upon the substratum 
(sima). This process is termed hypo-differentia- 
tion. This process goes on until the lighter acid 
magma body on top develops into a relatively hot 
and gas-charged body of low viscocity and low 
specific gravity, called asthenolith by van Bem- 
melen. This asthenolith pushes up the overlying 
layer, and a ridge with adjoining deeps is formed. 
This gives rise to gravity sliding of the sediment- 
aty cover of the ridge and so to the formation of 
nappes. Crustal shortening does not take place. 


Another profile has therefore been prepared 
from a profile elsewhere across the Alps, drawn 
by Professor van Bemmelen himself. In the un- 
disturbed part a sial layer of 18 km thickness and 
density 2.7 lies on a salsima layer of 22 km 
thickness and density 3.0, and the latter rests 
again on a substratum (sima) of density 3.2. 
Underneath the Alps the salsima layer has pro- 
duced a lighter body of density 2.6 (an old de- 
gassed and consolidated asthenolith) and a 
heavier body of neo-sima of density 3.1. Under- 
neath the Po valley there is, according to Profes- 


sor van Bemmelen, a young asthenolith -of den- 
sity 2.5 and its neo-sima partner. This foredeep 
ot the Apennines will eventually be pushed up 
into a mountain belt, when the young asthenolith 
has sufficiently matured. The heavy body of the 
Ivrea zone is formed by ophiolites which were 
swept together in the northward shifting fore- 
deep of the Alpine system until they were over- 
taken by the impulse of uplift (Molass& phase). 
The Po valley is assumed to be filled wi h sedi- 
ments of density 2.5. N‘ 
A superficial examination of this (profile 
according to van Bemmelen (not incorporated in 
this paper) shows that it must also produce the 
observed Bouguer anomalies, qualitatively at 
least. The old asthenolith (density 2.6) "replaces 
3.0 and 2.7 material (compared with the situation 
in the undisturbed crust) and so produces’a large 
minimum. A similar situation prevails in ‘the Po 
valley. A maximum is produced by the concen- 
trated ophiolites. The anomalies produced by this 
profile have also been computed. They agree 
closely with the observed Bouguer anomalies. 
The close agreement, nearly as good as that of 
the computed values of the earlier profile, is 
surprising as the drawing of the latter profile 
involves many subjective elements. A still better 
fit could be obtained by making suitable adjust- 
ments. . 
We must therefore conclude that for our pro- 
file 
1°. the distribution of masses in the earth’s 
crust in the Alps as deduced from igravity 
data together with some plausible assump- 
tions, are fully consistent with Vening Mei- 
nesz’s theories of mountain building; 

2°, the mass distribution suggested by van Bem- 
melen’s theories of mountain building pro- 
duces the observed anomalies. 


Finally, it may be remarked that there are 
additional possible checks on the correctness of 
profiles such as those advocated by van Bem- 
melen. Firstly, if the system is a closed one, .dif- 
ferentiation and transformation of the. masses 
present in the undisturbed crust might change 
the volumes and densities of the various mate- 
rials, but not the total mass originally , present. 
This can be checked by computations. 

Secondly, differentation of the salsimatlayer of 
density 3.0 cannot produce bodies..of ärbitrary 
size and density. Even if the total volume in- 
creases, the original mass must be preserved. If 
the volume remains unaltered still stricter limi- 
tations are imposed. For example, if 1!.cm® of 
density 3.0 differentiates into two bodies of den- 
sities 2,5 and 3.1 whose combined volume is 
1 cm3, the result is 0.17 cm3 of density 2.5 and 


w 
0,83 cm® of density 3.1. For every set of den- 
sities, there is a corresponding ratio of the vol- 
umes. 

Van Bemmelen indeed assumes that in the 
early stages of the life history of an asthenolith 
the volume remains constant. Studying van Bem- 
melen’s sections, one gets the impression that the 
acid bodies resulting from differentiation are too 
large and the basic bodies too small to be con- 
sistent with the densities given for them. It re- 
mains to be seen what the consequences of such 
considerations would be for the gravity field due 
to such configurations. 


VII. CONCLUSIONS 


1. The topography of the Alps is, generally 
speaking, isostatically compensated, confirming, 
of course, a well-known fact. A more exact state- 
ment is that there is about 10 % overcompen- 
sation. 


2. The residual negative isostatic anomalies in 
the Alps are for the greater part due to over- 
compensation. Locally there are fairly steep neg- 
ative anomalies over the Hercynian Massifs. 


3, The cross-sectional area of the light mass 
under the Alps (including the overcompensation) 
in our profile amounts to 1400 km? for a den- 
sity contrast of 0.6. 


4 The southern edge of the Alps is character- 
ized by a positive isostatic anomaly of 120 mgal. 
This is due to a heavy body; if this body is ap- 
proximated by a horizontal cylinder its length is 
ot the order of 200 km, its cross-sectional area is 
between 180 and 360 km? for a density contrast 
0.6, and its centre line is at a depth of 12.5 to 
15 km below sea level. It is most probably in 
floating equilibrium. The Ivrea zone, where basic 
and ultra-basic rocks occur, lies on this positive 
anomaly. 


5. The negative isostatic anomaly of the Po 
valley cannot be accounted for by lighter sedi- 
ments alone. There must be downwarp of the 
crust of 6 km or more. 


6. The size of the root leads to an estimate of 
the amount of crustal shortening in the Alps. A 
minimum possible shortening of 50 km and a 
maximum possible shortening of 300 km are 
found, the latter probably being a gross overesti- 
mate. Geological estimates of one-and-a-half 
times this maximum amount or more are difficult 
to reconcile with these figures. 


7. The gravity data lead to a picture of the 
earth’s crust in the Alps which is consistent with 
Vening Meinesz’s theory of mountain building. 
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8. The mass distribution suggested by van Bem- 
melen’s theories of mountain buiding is also 
capable of accounting for the observed gravity 
anomalies. 


9. Gravity data alone cannot decide between 
these two theories, until quantitative checks are 
applied to the suggested mass distributions. 
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XXth INTERNATIONAL GEOLOGICAL CONGRESS MEXICO CITY (1956) 
AND THE ORGANIZATION OF THE INTERNATIONAL GEOLOGICAL 
CONGRESSES IN GENERAL 


H. M. E. SCHURMANN! 


The XXth International Geological Congress 
was held in Mexico City fro September 4th to 
11th, 1956. Before the Congress, 16 excursions 
had been arranged to places situated all over 
Mexico from California Baja to the border of 
Guatemala. After the Congress from 16 excurs- 
ions one could make a choice of visiting either 
the tropical, arid or high regions of Mexico. 
Geology, mining and petroleum were all well 
represented during these excursions, as was 
archaeology. 

All Mexican hosts did their utmost to make 
the stay in Mexico an instructive and pleasant 
one and I am sure that all the attending members 
agree in paying the highest tribute to the organ- 
izing committee and its staff headed by Antonio 
Garcia Rojas, Eduardo Guzmän and Jenaro 
Gonzalez Reyna. It should be remembered that 
the majority of these gentlemen belong to the 
national oil company “Petroleos Mexicanos”, 
whose president Bermudez gave impetus to the 
organization of the Congress and to whom all 
the participants are greatly indebted. 

The next congress will be held in Copenhagen 
in 1960 with excursions not only in Denmark 
but also in Finland, Sweden, Norway and Iceland. 

New Zeeland has invited the Congress to have 
its 22nd session there coinciding with the cent- 
enary of the Geological Survey of New Zealand. 

Mention should be made of the exhibits of 
various countries. The new Russian maps drew 
a great deal of attention. In his opening speech 
D. Scherbakov mentioned that the number of 
Russian geologists had reached 25,000. 

From the following list one can see the 
growing mumber of participants. 


1  Waalsdorperweg 149, The Hague, Netherlands. 


Members Countries 
Total present Delegates represented 
London 1778 1276 472 84 
Algiers 2910 1129 440 82 
Mexico City 4039 2525 7255 83 


*) Of these 267, or more than 1/3, were U.S.A. 
delegates. 


No wonder that this will cause difficulties 
during a congress which lasts only one week. 
The same holds good for the number of sessions 
and papers. For nearly one half of about 900 
papers, only the titles were read. Nobody should 
blame the organizing committee for that. It is a 
matter of the organization of our international 
geological congresses in general, and it is on this 
and not on the scientific subjects of the technical 
sessions that I want to comment in this paper. 

I am giving a list showing the numbers of 
delegates (entitled to vote) who attended the 6 
council meetings, from which one can see that 
only at the first council meeting were nearly 
one quarter of the delegates in attendance; at 
the following council meetings only up to 10 % 
of the delegates were present. 


List showing the attendence of 
the delegates at the Council Meetings 


1ste meeting 175 delegates 


2nd „ 38 „ 
Brle (unrecorded) 
Ach 85 delegates 
5th » 49 Ep) 
6th „ ee, E$} 


In the rules of the International Geological 
Congress (last revision 1937) the number of 
delegates is unlimited. During the first Inter- 
national Geological Congress after the second 
world-war which was held in London in 1948, 
it became evident that owing to the large attend- 
ance (although only 50 % from that of Mexico 
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City) and the limited time, some kind of arrang- 
ement should be made in order to improve the 
efficiency of our organization. This resulted in 
the submission of the following motion to the 
XIXth geological congress in Algiers. 


The Hague, 3rd July, 1952 
The President of the Nineteenth 
International Geological Congress, 
School of Science, Algiers 

Sir, 

Hereby we have the honour to request you to be 
kind enough to submit the following motion for the 
approbation of the Assembly of Delegates at Algiers. 

In our opinion the following points should be 
noted on the subject of the organization of future 
international congresses, 

Firstly, we should endeavour as soon as possible 

to work with the help of pre-prints, in order to 
speed up the issue of all publications and documents, 
so that it should not be necessary to read these com- 
munications at the Congress, but that the subjects 
for discussion at the different sessions should be 
prepared in advance. In the Report of the Third 
World Petroleum Congress there is an explanation as 
to how the pre-print system is organized. (A copy is 
attached to the present letter, and we would specially 
draw your attention to paragraphs I C, ID, IV A 
and VIII.) 
Secondly, it would be convenient if the continuity 
of intercourse, during the four years which intervene 
between one congress and the next, could be im- 
proved. 

Since it is now too late, before the Congress at 
Algiers, to put forward any propositions tending to 
modify the Statutes, it would seem advisable to 
work on the following traditional system: 

To request the host of the next Congress in the 
first place to find, in each participating country, a 
reliable man to assist the General Organizing Com- 
mittee concerning the communications to be submitted 
to the Congress, the conferences to be held and also 
the selection of the communications. It would be 
desirable to send him the names of the people in his 
country who intend to be present at the Congress; 
then he could organize the distribution of pre-prints 
to those interested in one or more definite subjects. 
He should keep in constant touch with the various 
writers in his country and, in this way, make sure 
that all communications and proofs be forwarded in 
good time. Secondly, he should familiarize himself 
with the pre-print system and put it into operation. 

We remain, Sir, 


Yours faithfully, 


Royal Dutch Geological and Mining Association 


In the “comptes rendus” of the XIXth Con- 
gress (Algiers 1952) one can find how our 
motion has been split into two by the President 
of the Congress, as our “secondly” should be 
discussed simultaneously with a French motion 
on the creation of an independent “Geological 
Union”. Regarding the introduction of pre-prints 
the result of the discussions was a recommendat- 
ion to the next Congress (Mexico) to introduce 
the pre-print procedure. 


Examen de la Proposition Schürmann 
sur une Modification des Methodes traditionelles 
du Travail des Congres G£ologiques Internationaux 


Resumant cette preposition, dont le texte a £r£ 
distribu&E au conseil le president indique que M. 
Schürmann souhaite qu’au moment oü le prochain 
congres gologique international se reunira, les dele- 
gues puissent ©tre saisis d’avance du texte des com- 
munications, sous forme de bonnes feuilles — mesure 
qui permettrait un serieux gain de temps. 

M. Schürmann (Pays-Bas), repondant aux argu- 
ments mis en avant par MM. Butler et Dalloni, ne 
croit pas que les difficultes soient considerables ni, 
comme on pourrait le craindre, que les frais entrain&s 
soient tres @leves et estime que, de toute fagon, ils 
seraient largement justifies par les resultats. Il ne 
s’agit, en somme, que de depenses de papier, les frais 
d’impression devant intervenir en tout tat de cause. 
Cette distribution prealable de bonnes feuilles per- 
mettrait de proceder & une consultation par £crit et 
de connaitre d’avance le point de vue des savants 
qualifies de nombreux pays. M. Schürmann a mis & 
l’epreuve au Congres mondial du p£trole le systeme 
des bonnes feuilles, lequel a donn& d’excellents r&sul- 
tats et a r&ussi dans une proportion qu’il estime de 
90%. 

Si, selon la proposition de M. Schürmann, le texte 
meme des communications est exige, il faudra deman- 
der leur envoi dans des delais encore plus importants 
et la proportion des auteurs absents risque d’atteindre 
60%. La premiere circulaire a provoqu& environ 
2000 adhesions, dont le quart seulement a pris forme 
de presence effective, alors que la majorite des per- 
sonnes inscrites plus tardivement est pre&sente. 

M. Schürmann (Pays-Bas) fait remarquer qu’alors 
qu’une annee a suffit pour l’etablissement des comptes 
rendus du congres de la Haye, il a fallu trois ann&es 
pour la parution des actes du congre&s de Londres — 
situation qui a un aspect financier, une parution si 
tardive leur enlevant beaucoup de leur interet. Si 
l’appui des industries est desire, les comptes rendus 
doivent £tre &tablis de facon claire et rapide. 

M. Bentz Allemagne) ne croit pas que J’absence 
inevitable d’un certain nombre des auteurs de rap- 
ports constitue un obstacle serieux, des discussions 
fructueuses pouvant intervenir, m&me en leur absence, 
sı les textes ont &te distribues d’avance — ce qui n’est 
pas le cas pour le congr&s actuel, les participants 
n’ayant dispose que de brefs resumes — et ceci, pas 
mö&me dans tous les cas. Pour sa part, M. Bentz 
appuie chaleureusement la proposition Schürmann, 
propre & faciliter les travaux et & surmonter les 
difficultes linguistiques. 

M. Roubault (France) fait observer qu’une plus 
grande discipline &tait rendue possible au congr&s 
mondial du p£trole par la nature m&me du sujet, lie 
aux interets de grandes compagnies. Les geologues 
reunis & Alger defendent la libert€ de discussions, 
conduites en toute ind&pendance. M. Roubault est 
pour le maintien de l’ancien systeme et estime qu’une 
trop grande rigidit@ des me&thodes doit &tre &vitee. 

M. Thiadens (Pays-Bas) signale les bons resultats 
obtenus, gräce A la distribution prealable de bonnes 
feuilles, & un recent congres de s&dimentologie d’un 
caractere &minemment universitaire et ind&pendant. 

Le president, resumant les d&bats, conclut que le 
conseil a regu avec beaucoup d’inter&t la proposition 
de M. Schürmann, comme repr&sentant une perfection 
souhaitable pour les congres futurs, mais qu’il estime 
difficile d’enfermer Porganisation du XXe congres 
dans un cadre trop rigide & un moment olı l’avenir 


a ii Ad ch ee ee eher et ee da 


m&me du congres semble incertain, aucune invitation 
n’ayant Et€ regue & l’heure actuelle pour le XXe 
cCongres. Il propose de transmettre aux organisateurs 
du XXe congres le voeu quils s’inspirent, dans la 
mesure du possible, de la proposition Schürmann, 
tout en leur laissant toute libert& d’action. 

Adopte par acclamations. 


In the meantime, the fourth International 
Petroleum Congress held in Rome in 1954 suc- 
ceeded in delivering the proceedings in one 
year's time, proving again the advantage of pre- 
prints, which procedure will also be adopted for 
the following petroleum congresses and other 
meetings. 

The last proceedings (Generalities) of the 
Algiers International Geological Congress, howe- 
ver, reached the members just a month before 
they departed for the next Congress (Mexico) 
giving them practically no chance of studying 
the final form of the decisions taken during the 
Algiers Congress. 

In Algiers it was stated that 60% of the 
authors might be absent if pre-prints were 
distributed. In the case of Mexico nearly one 
half of the announced papers, of which there 
were no pre-prints (!), were read by title only, 
which means that no discussions took place. In 
our opinion this fact again proves the necessity 
of having pre-prints available, as the Chairman 
of a section could then have asked the meeting 
to discuss the pre-print without the authors being 
present. 

The second part of our Algiers (1952) motion 
as mentioned above was handled together with 
the French motion for the creation of an Inter- 
national Geological Union. The forming of this 
Union was not accepted by the Congress, and 
Great Britain — taking over our line of thought 
to create a contact organization in each country 
— formulated the following draft motion during 
the Congress: 


»1, Le conseil recommande qu’une institution ou 
une organisation soit designee au sein de chaque pays 
pcur representer les geologues de ces pays dans les 
affaires ayant trait au congres et, en particulier pour 
aider les comites d’organisation des sessions futures 
et renforcer le travail du bureau dans l’intervalle des 
sessions. Cet organe representatif peut .tre soit une 
societe ou un service geologique existant, soit une 
nouvelle association ou comite, soit une personne ä 
titre individuel, selon les circonstances dans chaque 
pays. 

Les membres individuels du bureau de la presente 
sessions sont invites A prendre l’initiative pour ces 
arrangements dans leurs pays, aussi rapidement que 
possible, et & communiquer au secretaire general du 
bureau le nom et ladresse de cette organısation 


rationale, ainsi que le nom des membres et de son 
bureau. 
2. Le Conseil estime que si ces mesures sont prises, 


: Re : h 

iln’y a pas necessite immediate de creer une nouvelle 
a ; re 

union internationale de g£ologie. 
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Point 1 corresponds with the second part of 
our Algiers motion. Point 2 recommends that, in 
case point 1 is accepted, no International Geolo- 
gical Union is necessary. The council accepted 
point 1 as well as point 2. The function of a 
possible Union as a help to the organizing 


Committee was considered by Professor Moore 
(U.S.A.) as: 


„elle pourrait apporter une aide dans la ligne sug- 
geree dans l’excellente partie de la proposition 
Schürmann traitant d’une meilleure liaison.” 


The President of the Algiers Congress made 
the following statement after the motion had 
been accepted by the council: 


”Le president rappelle qu’aux termes de la resolu- 
tion adoptee par le conseil, chacun des membres du 
bureau est invite A prendre, aussitöt que possible, les 
initiatives propres A faire designer ou creer dans son 
pays, la ou il n’en existe pas, une institution ou 
organisation nationale pour repr&senter les geologeus 
du pays vis-A-vis du congres. 

Estimant qu’un echange de vues sur les moyens de 
realisation de cette recommandation serait utile, le 
president appelle des suggestions susceptibles de faci- 
liter la täche de chacun des membres du bureau. 
C’est &videment une question d’ordre national, qui se 
pose differemment de pays & pays, mais il semble 
qu’un &change d’idees serait utile ä tous. 

M. Butler (Grande-Bretagne) croit que la premiere 
mesure & prendre serait de designer, dans chaque 
pays, un agent de liaison, pouvant servir de boite 
postale, restant A la disposition du comite d’organi- 
sztion, qui pourrait toujours le consulter sur les con- 
tacts avec le monde geologique de son pays. Les 
delegues nationaux repr&sents au bureau semblent 
tout designes pour exprimer une opinion quant A 
l’institution visee dans la resolution Read et pouvant 
servir d’agent de transmission.” 


At the Mexico Congress we learned that the 
following countries had established a national 
contact committee in order to assistent the 
General Secretary of the last and the General 
Secretary of the coming Congress. 

The following list on national committees, which 
will be published in the proceedings of the XXth 
Congress, has been received by me from the General 
Secretary, E. J. Guzmän. 


AMERICA 


Estados Unidos 

J. L. Gillson (Dr. Bucher) 

American Geological Institute, Wilmington, Delaware 
Brasil 

Divisao de Geologia e Minerologia do Departamento 


Nacional da Producao Mineral 
Ave. Pasteur 404, Praia Vermelha, Rio de Janeiro, 


Brasil 

Bolivia 

Dr. Jorge Munoz Reyes 

Casilla de Correo 267, La Paz, Bolivia 
Xepublica Dominicana 


Comite Geolögico Nacional Permanente 
Prof. Ricardo Ramirez, Presidente 
Dr. Carlos Temistocles Roa, Secretario 


N r- 
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Vocales 

Ing. Oscar Cucurullo Jr. 

Ing. Pompillio Brower 

Ing. Felipe Guerra Pena j 
Instituto de Investigaciones Geogräficas y Geolögicas 
de la Universidad de Santo Domingo Cd. Trujillo 
Republica Dominicana 


EUROPE 

Alemania 

Dr. Stock, 

Sekretär des Vorbereitenden Ausschusses der Deut- 
schen Demokratischen Republik für den XX. Inter- 
nationalen Geologenkongress 

. Berlin N 4, Invalidenstr. 44 


Finlandia 
Toini Mikkola DR 
Geologinen Tutkimuslaitos, Bulevardi 29, Helsinki, 
Finland 


Francia Y Francia de ultramar 


Dr. Robert Laffitte 
Faculte des Sciences, Alger, Algerie 


Holanda 

Dr. A. J. Pannekock ? 

Geologische Stichting, Spaarne 17, Haarlem, Nether- 
lands 


Inglaterra 


Geological Society of London 
Burlington House, Piccadilly, London W.1., England 


Italia 


Servizio Geologico d’Italia (Prof. Michele Gortani) 
Largo S. Susanna 13, Roma, Italia 


Luxemburgo 


Service G£eologique du Luxembourg (Dr. M. Lucius) 
Bld. de la Foire, 38, Luxembourg (Grand Duch&) 


Noruega 

1. Sven Foyn-Norwegian Geological Survey Josefi- 
nes gt. 34, Oslo, Norway 

2. Chr. Oftedahl-State Geologist, Norwegian 
Geological Survey (same address) 

32... Stormer 
Palaeontological Institute, University of Oslo, 
Sars gt. 1, Oslo, Norway 


Portugal 

Dr. Carlos Teixeira 

Facultad de Ciencias de Lisboa, Rua da Escola 
Politecnica, Lisboa, Portugal 

Antonio de Castello Branco (Director) 

Servicios Geolögicos de Portugal, R. da Academia 
das Ciencias, 19—20, Lisboa, Portugal 


Polonia 
Polska Akademia Nauk 
Folac Staszica, Warszawa, Nowy Swiat 72 


Rusia 


Dr. D. I. Scherbakov 
Acad&mie des Sciences, Bolshoia Kauzhskaia, W-14, 
Moscou, U.R.S.S. 


Yugoeslavia 


Dr. Kosta Petkovic 
Universidad de Belgrado, Kamenicka 6, Belgrado, 
Yugoeslavia 


2 Now Dr. A. A. Thiadens. 


Irlanda 


M. V. O’Brien 
The Geological Survey of Ireland, 14 Hume Street, 


Dublin, Irlanda 


ASIA 


Federacion Malaya 


Harold Service » i 
Geological Survey, Federation of Malaya, Batu Gajah 


India 


Honorary Secretary i 
Mining, Geological & Metallurgical 
Institute of India, 27, Chowringhee Road, Calcutta13 


Indonesia 


Surodjo Ranukusumo k 
University of Indonesia, Department of Science, 
Geological Section, Djalan Ganica 10, Bandung 


Israel 


Yaacob Ben Tor (Director) 
Service Geologique, Gobierno de Israel, P.O.B. 5192 


T hailandia 


1. The Royal Department of Mines 
Bangkok, Thailandia 

2. Vija Sethaput 

3. Sarnan Buravas 


Chipre 


F. T. Ingham 
Director Geological Survey, Nicosia, Cyprus 


AFRICA 


Gold Coast 

D A. Bates 

Director of the Geological Survey of the Gold Coast, 
P.O. Box 98, Saltpond, Gold Coast 


Kenya 

William Pulfrey 

The Mines & Geological Department, P.O. Box 339, 
Nairobi, Kenya 


Nigeria 
Director of Geological Survey 


Geol. Surv. of Nigeria Headquarters, Kaduna 
Junction, Northern Nigeria, West Africa 


UNION DE SUD-AFRICA (PRETORIA) 


The Chairman, Director of Geological Survey 
P.O. Box 401, Pretoria, Union of South Africa 
Member, President Geological Society of South 
Africa, 

P.O. Box 1071, Johannesburg 


Tanganyika 
Dr. C. B. Bisset 


Director of the Geological Survey, P.O. Box 69, 
Dodoma, Tanganyika 


Uganda 

Geological Survey of Entebe (Mr. J. W. Palesistu) 
P.O. Box 9, Entebbe, Uganda 

Egipto 


Geological Survey of Egypt 
Dawawin Post Office, Cairo, Egipto 


National Committees 


Americas 4 
Europe 13 
Asia 6 
Africa 5 
Australia 0 


Countries with no national committee 53 
Countries represented 83 


Although a certain progress has been made 
the aim is not yet achieved. 


To the XXth International Geological Con- 
gress the national contact committee of the 
Netherlands submitted the following motion. 


Proposal: 


To establish an International Geological Abstracting 
Service. 


Sebmitted by: 
Contact Committee International Geological Con- 
gress, Netherlands. 


Considerations: 


Taking into consideration the following facts: 

a. That in many countries there is an urgent need 
to obtain a complete worldwide review of geolog- 
ical literature; 

b That none of the existing geological abstracting 
organizations are fully covering all international 
geological literature; that language difficulties 
frequently make their work inaccessible to large 
groups of interested parties, and that they gener- 
ally fail to satisfy the requirement of speedy 
reporting; 

c. That it is therefore desirable to set up an Intern-- 
ational Geological Abstracting Service analogous 
to “Chemical Abstracts” and “Excerpta Medica”, 
both of which function very satisfactorily; that 
the language used should be English; 

d. That, in establishing such a Service, it will be 
desirable to make use of the already existing 
national organizations, 

the 20th International Geological Congress proposes 

to appoint a permanent International Editorial Board, 

which will work in close co-operation with the 

Contact Committees. From this Editorial Board a 

temporary committee will be formed, the task of 

which will be to compile a classification of subject 
matter to be handled. 

The International Geological Abstracting Service 
should be a non-profit-making organization. The 
aim will be to make the service self-supporting on 
the basis of subscriptions. However, it will of course 
be necessary to collect a fund of initial capital to 
finance the costs of starting it. For this purpose, 
contact should be made with governments and with 
private concerns in various countries. 

The principal tasks of the International Geological 
Abstracting Service will be to: 

1. Ensure that it receives abstracts and publications 
regularly (Vide Appendix I). 

2. Be responsible for preparation, translation, editing, 
and correction, of such abstracts; 

3. Arrange the abstracts according to subjects; 

Prepare very detailed indexes; 

5. Attend to publication and despatch. 
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APPENDIX I 
The obtaining of Abstracts 


Endeavours will have to be made to enlist the 
co-operation of authors by asking them to make 
abstracts of their articles. Contact should be sought 
with the publishers of geological journals, to ensure 
that these abstracts are sent to the International 
Geological Abstracting Service at the same time as 
the printed journal. 

‚The editorial boards of all geological periodicals 
will be asked to publish a request to writers of 
monographs, new books, etc. to send copies of their 
publications to the Abstracting Service. 


APPENDIX II 
Mode of publication 


Consideration should be given to arrangement and 
publication of the abstracts under several separate 
headings. The abstracts should also be cross-indexed, 
bearing in mind the additional requirement that 
they shoull be printed on one side only of the paper, 
in order to enable users of the service to cut them 
out and file them in a card index system. 


This motion was discussed by the council, who 
agreed in principle. 


Proposal of the Delegation from the Netherlands to 
Establish an International Geological Abstracting 
Service 


Dr. H. M. E. Schürmann (Netherlands) enlarged 
on the points submitted in Document No. 6 of the 
Council and emphasized that effective international 
services already exist in the medical and chemical 
fields. He suggested that in the event his proposal 
is accepted, the commission will require more facilit- 
ies than is usual in other commissions, for financial 
reasons. 

The following delegates successively stated their 
opinions on this topic: 

Mr. R. Laffitte France) supported the foregoing 
proposal on the grounds that an International Centre 
for Scientific Investigation already exists in his 
country, which annually publishes summaries of all 
the works on geology (among the other sciences) 
that arrive in France. 

Mr. Jean Roger (France), who is a member of 
the international service of geological abstracts, was 
also in favour of the proposal, and suggested that a 
small preliminary commission meet for the purpose 
of making a more detailed report to the Council at 
tomorrow’s meeting. 

Mr. A. J. Butler (Great Britain) agreed with the 
foregoing points of view and added that the heads 
of the Contact Committees formed in Algiers con- 
stitute what might be called an editorial committee. 
He proposed Mr. Schürmann as president of same. 

Mr. J. Fourmarier (Belgium) seconded the motion 
of the delegate from the Netherlands and noted 
that periodicals of abstracs have existed before 
which have been shortlived for financial reasons. 

Mr. K. M. Abdullaev (USSR) indicated that in 
Russia, as well as in France, there is a geological 
abstract service, and suggested, seconding the Dutch 
motion, that the first step should be the establishment 
of relations with national institutions which already 
offer this type of service. 

Mr. S. H. Haughton (South Africa) informed the 
assembly of the existence of a permanent commission 
of abstracts whose president and secretary are M. 1. 
Goldmann and F. Blondel. He was of the opinion 
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that it would be desirable to contact this commission 
and entreat their cooperation. 

Messts. F. Tessier (West Africa), and J. Goguel 
(France) also supported the general lines contained 
in Document No. 6. 

Mr. Guzmän and Dr. Gonzälez Reyna (Secretaries) 
summed up the discussion and proposed, in accord 
with the suggestion of Mr. Butler (Great Britain), 
the creation of a preliminary group, presided by 
Mr. Schürmann (Netherlands) and composed of 
Messrs. J. Roger (France), A. J. Butler (Great 
Britain), K. M. Abdullaev (USSR), W. P. Johnston 
(U.S.A.) and a Latin-American delegate. Mr. A. 
Schwarck (Venezuela) was proposed as the Latin- 
American delegate, although he thought that a repre- 
sentative from the Mexican delegation would be 
more advisable. 


The Preliminary Group, suggested by the 
general Secretary, met during the same day and 
submitted the following report of the ad hoc 
committee. 


Report of the ad hoc Committee on Abstracting 
Services 


September 6, 1956 


The following were present: 
H. M. E. Schürmann (Holland) 
A. T. Bentz (West Germany) 
Roger (France) 

. F. J. Fourmarier (Belgium) 

. H. Haughton (South Africa) 
. A. Thiadens (Holland) 

. J. Butler (Great Britain) 

. M. Abdullaev (U.S.S.R.) 

x. Lukashev (U.S.S.R.) 


The ad hoc Committee reports that: 


Whilst recognizing the existence of various ab- 
stracting services in the geological field and the value 
of the work which has been done by them, the 
Congress considers it desirable to set up a Committee 
with the object of establishing an International Geo- 
logical Abstracting Service. 


It is recommended that this Committee should 
prepare a document setting out a mechanism for 
establishing such a Service and should request 
members of the Bureau to comment upon this docum- 
ent by the end of June, 1957. 


It is further recommended that the Committee 

should be composed of the following persons: 

H. M. E. Schürmann 

A. T. Bentz 

J. Roger 

P. F. J. Fourmarier 

S. H. Haughton 

E. Wegmann 
with the right to co-opt other members. 


The following day the ad hoc committee for 
the Creation of an International Geological 
Abstracting Service received a letter from Prof. 
D. Scherbakov, Head of the U.S.S.R. delegation, 
reading as follows: 

The Soviet delegation has the honor of asking you 
to include within the Commission which you have 
created, as official representative of the U.S.S.R., 


Mr. J. D. Afanasjev, Corresponding Member of the 
Academy of Sciences. 


no 


np» 


Sgd. D. Scherbakov. 


The final decision of the Council was taken 
during the same meeting. 


It was recommended that the commission consist 
of the following persons: 

H. M. E. Schürmann (Chairman), A. Bentz, ]J. 
Roger, P. F. J. Fourmarier, $. H. Haughton, E. Weg- 
mann and J. D. Afanasjev with the right to co-opt 
other members. , 

Dr. Laffitte (France) recommended that the first 
step be the co-ordination of services already existing 
in France, United States and the Soviet Union, and 
pointed out that there is a commission of authors’ 
summaries in existence. Dr. Schürmann noted, off the 
record, that the Commission of Abstracts currently 
functioning in the Congress itself will shortly be 
dissolved and that the committee proposed by him 
will arrange to include also abstracts from papers 
published in countries which do not have services 
of this type. 

Since no objections were forthcoming, the Board 
declared the commission proposed by Dr. H. M. E. 
Schürmann to be duly constituted. 

Summarizing, the following suggestions for 
future International Geological Congresses are 


made: 


(1) National Contact Committees 


The Council of the International Geological 
Congress should endeavour to ensure that each 
participating country should have a national 
contact committee with the following duties: 


(a) to assist the organizing committee and the 
“bureau du congres” in general during the 
intervals between the sessions, 

(b) to provide the organizing committee with 
the necessary up-to-date data about geolog- 
ists in their country, 

(c) to advise, at the request of the organizing 
committee, regarding papers submitted to 
the Congress by members of their countries, 

(d) to make suggestions regarding symposia, 

(e) to assist in getting in good time papers 
promised to the Congress, 

(f) to advocate the use of pre-prints and to 
organize their distribution among geologists 
really familiar with the subject in order to 
have the discussions prepared before the 
beginning of the congress. 

(2) Pre-prints 

If the various papers are to be discussed 
thoroughly during the relatively short session of 
the Congress, one should avoid spending a great 


deal of time in oral delivery of the original 
report. 


(a) As appeared at the two last international 
petroleum congresses and other congresses a 
thorough discussion could be promoted by the 
gradual introduction of pre-prints. 


(b) The organizing committee of the XXlst 
International Geological Congress should cons- 


un 


ider the desirability of introducing the pre-print 
system (for details see 3rd International Petrol- 
eum Congress, The Hague, 1951) and in case 
the members of the organizing committee agree, 
the national contact committees should be re- 
quested to assist in the matter. 

(c) In order to push the introduction of pre- 
prints, papers published as pre-prints should be 
dealt with first at the Congress. 


(3) International Geological Abstracting Service 
A committee was established in Mexico and 


will submit its proposals before the end of June 
1957 to the “Bureau”. 


(4) Points for future discussion 


(a) Owing to the enormous growth of the 
number of participants in the International 
Geological Congress during the last eight years, 
one should take into consideration the advisabili- 
ty of reducing or limiting their number. A higher 
fee for participation and a higher price for 
publications and guide books could also be 
considered. Restriction of financial support of 
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government and private industry? In some coun- 
tries the Treasury regulates the number of 
participants! 

(b) One should investigate the advisability of 
limiting pro rata the number of voting delegates. 
The fact that to the last Congress one country 
supplied 1/3 of all delegates, might cause diffi- 
culties in future cases. 

(c) Serious thought should be given to the pro- 
blem of restricting the number of papers to a 
maximum limit by means of more rigorous 
selection. Only papers of international interest 
should be accepted by the Organizing Committee 
In this matter the Organizing Committee could 
obtain the advice of the national contact com- 
mittees and/or of internationally recognized ex- 
perts. Reduction of papers should help in earlier 
publication of the proceedings. 

(d) Number of sections should be limited and 
of symposia increased. 

Acknowledgment. — Our colleague P. Leicester 
read and corrected the typescript for which we 
thank him cordially. 


TER HERDENKING VAN V.C.E.A. DE MUNCK 


Op 12 december j.l. kwam de Nederlandse 
geoloog Dr. V. C. E. A: de Munck te San Salva- 
dor bij een vliegtuigongeluk om het leven. 

De overledene werd op 10 juli 1920 te Am- 
sterdam geboren. Hij volbracht zijn geologische 
studie aan de Amsterdamse Universiteit, waar hij 
op 30 juni 1948 afstudeerde en op 19 juni 1951 
promoveerde tot doctor in de wis- en natuur- 
kunde op een proefschrift getiteld „Geology and 
petrology of the Northwestern Artfjäll, Swedish 
Lapland”. Na zijn promotie was hij gedurende 
drie jaren verbonden als geoloog aan de Geolo- 
gisch Mijnbouwkundige Dienst van Suriname, 
in welke functie hij veel exploratiewerk ver- 
richtte, en o.m. een drietal kaartbladen 1: 100.000 
opnam en bewerkte. Na afloop van zijn contract 
was hij achtereenvolgens werkzaam bij de mijn- 
bouwkundige afdeling van Reynolds, Pittsburg, 
en het Bureau of Mines and Geology, Bute, Mon- 


tana, om daarna een betrekking te aanvaarden 
als geoloog bij Kayser Alluminium te Oackland. 
Kort voor zijn dood volgde de benoeming tot 
chef-geoloog bij deze maatschappij. Het ongeval, 
dat hem het leven kostte, geschiedde tijdens een 
inspectietocht. 

Voor allen, die Victor de Munck tijdens zijn 
studie hebben gekend, of die op andere wijze 
met hem hebben samengewerkt, is zijn voortij- 
dige dood een moeilijk aanvaardbare slag. Im- 
mers, zijn meest kenmerkende eigenschap was 
een onverwoestbare vitaliteit. Dit laatste, gekop- 
peld aan een bewonderenswaardige opgewekt- 
heid van geest, maakte hem tot iemand die in de 
kring zijner collegae een zeer gewaardeerde 
plaats innam, en die hier blijvend zal worden 
gemist. Onze gedachten gaan uit naar zijn zwaar 
getroffen familieleden, in de eerste plaats naar 


zijn vrouw en zijn zoOntJe. 
C.G.E. 
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Geologische geschiedenis van Nederland. Toe- 
lichting bij de geologische overzichtskaart van 
Nederland op de schaal 1:200000, door H. 
D. M. Burck, L. A. A. van Eerde, H. M. Hars- 
veldt, S. van der Heide, J. D. de Jong, A. ]J. 
Pannekoek, J. H. van Voorthuysen, M. W. ter 
Wee, W. H. Zagwijn en J. I. S. Zonneveld, 
onder redactie van A. J. Pannekoek. 154 blz., 
67 fig., 24 foto’s op 16 pl. Staatsdrukkerij- en 
Uitgeverijbedrijf, ’s-Gravenhage, 1956. Prijs 
geb. f 14.80. 


Toen enkele jaren geleden de geologische over- 
zichtskaart van Nederland, schaal 1 :200.000, ge- 
reed kwam, rees direct het plan een toelichtende tekst 
te laten verschijnen. Daarbij werd niet alleen gedacht 
aan het nut van een dergelijke handleiding voor scho- 
len, die de nieuwe kaart zouden willen gebruiken; 
gehoopt werd dat een toelichting ook anderen van 
nut zou zijn, te meer omdat, behoudens een enkele 
uitzondering, een toelichtende tekst bij de geologische 
kaart, 1:50000, in ons land ontbreekt. Zie daar, 
hoe deze toelichting is ontstaan. In wezen is het een 
nieuwe regionale geologie van ons land geworden. 
Het toeval wil dat zij verschijnt juist 100 jaar nadat 
het eerste .deel van Starings „De bodem van Neder- 
land” verscheen, een boek dat merkwaardig genoeg 
eveneens in nauw verband met een geologische kaart 
van Nederland op dezelfde schaal stond. 

Een werk als het onderhavige is gewoonlijk cen 
compilatie van bekende feiten, al kunnen die door 
een niet eerder herkend onderling verband, tot nieuwe 
gezichtspunten leiden. Het aantrekkelijke van dit 
nieuwe overzicht is nu dat het bovendien allerlei ge- 
gevens verschaft, die nog niet eerder waren gepu- 
bliceerd. Dit geldt speciaal voor de oudere onder- 
grond van ons land, die sedert ruim tien jaar het 
onderwerp van een intensieve exploratie-campagne 
vormt. Sindt de boorcampagne van de Rijksopspo- 
ring van Delfstoffen is de kennis van de oudere on- 
dergrond niet meer zo toegenomen als thans door de 
activiteit van de Nederlandse Aardolie Maatschappjj 
het geval is. In tegenstelling tot het werk van de 
R.v.D. met haar uitvoerige jaarverslagen en andere 
publikaties, is er tot dusverre van de resultaten van 
de N.A.M.-onderzoekingen weinig gepubliceerd. Des 
te verheugender is het dat thans door deze samen- 
vatting weer een aantal gegevens algemeen toeganke- 
lijk konden worden gemaakt. Intussen moet men ho- 
pen dat later nog eens een uitvoerige publikatie van 
de resultaten van het onderzoek door de N.A.M. zal 
kunnen verschijnen. 

Deze nieuwe geologische geschiedenis van Neder- 
land is in hoofdzaak stratigrafisch van opzet, wat. 
voor een klein gebied als ons land, wel de meest voor 
de hand liggende werkwijze is. Uiteraard is aan het 
Paleozoicum en het Mesozoicum een bescheiden plaats 
ingeruimd, zodat het hoofdstuk over het Kenozoicum 
meer dan twee maal zo lang is als de hoofdstukken 
over het Paleozoicum en het Mesozoicum samen. Van 
het hoofdstuk over het Kenozoicum (85 blz.) is verre- 
weg het grootste gedeelte gewijd aan het Pleistoceen 
(38 blz.) en het Holoceen (30 blz.). 

De beknopte hoofdstukken over het Paleozoicum 
en het Mesozoicum zijn belangwekkend doordat tot 
dusver niet gepubliceerde gegevens worden meege- 
deeld, zij het soms ook zeer summier (zo b.v. de 
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aanwezigheid van Stephanien in enkele N.A.M.-bo- 
ringen). Ook over de Jura, waarvan nog zeer weinig 
bekend was, worden tal van nieuwe gegevens mee- 
gedeeld, zodat het thans mogelijk is zich in grote 
liinen een beeld te vormen van de ontwikkeling van 
ons land tijdens deze periode. Deze is weergegeven 
in een viertal kaartjes. Het zelfde geldt voor het 
Krijt, speciaal het Onder-Krijt. De paragrafen over 
het Boven-Krijt bevatten een goed overzicht van de 
tegenwoordige, maar wellicht niet definitieve, opvat- 
tingen over de stratigrafie van ons Boven-Krijt, nog 
altijid een verwaarloosd gedeelte van de vaderlandse 
geologie. 

Ook in de paragrafen over de etages van het Ter- 
tiair ontdekt men telkens allerhande nieuwe gegevens, 
en ook lacunes in onze kennis. De correlatie van het 
continentale Mioceen staat nog steeds niet geheel vast. 

Het onderzoek van het Pleistoceen, en het Holo- 
ceen, bevindt zich op het ogenblik in volle ontwik- 
keling, vooral door de toepassing van nieuwe tech- 
nieken. Vele oudere opvattingen zijn verlaten, zonder 
dat al het nieuw direct met elkaar in harmonie kan 
worden gebracht. Geen wonder dus, dat de redactie 
in dit gedeelte van het boek dikwijls voorzichtig is 
gesteld. De omstandigheid, dat talrijke auteurs aan 
deze hoofdstukken hebben meegewerkt, maakt de 
aansluiting wel eens minder goed, maar aan de an- 
dere kant demonstreert dat juist zeer duidelijk hoe 
de stand van zaken thans is. Het boek geeft hier een 
vitstekend overzicht van de tegenwoordige kennis 
van de jongste geschiedenis van ons land, iets dat 
bij het grote aantal detailpublikaties tegenwoordig al 
geen kleinigheid meer is. Aangezien het boek ten- 
slotte een toelichting bij een geologische kaart van de 
oppervlakte is, is het begrijpelijk dat deze hoofd- 
stukken uitvoeriger zijn dan de voorafgaande. Een 
betrekkelijik beknopt, maar duidelijk tektonisch 
hoofdstuk besluit deze uitgave. 

Het boek is zeer goed geillustreerd: talrijke kaart- 
jes en profielen, waarvan vele nieuwe, vormen een 
duidelijke aanvulling van de tekst. De pre-pleistocene 
hoofdstukken zijn voorzien van verspreidingskaartjes, 
soms ook diktekaartjes, die veelal tevens paleogeo- 
grafische gegevens bevatten. Jammer genoeg ontbre- 
ken zulke kaartjes bij het Pleistoceen en het Holo- 
ceen. Typografisch is het boek zeer goed verzorgd. 
Rest mij nog te vermelden dat er ook een engelse 
uitgave van verschenen is. 


A.Br. 


Paläobiologie der Pflanzen, von K. MAGDE- 
FRAU. Dritte, vermehrte und verbesserte 
Aufl. x + 443 S. mit 367 Abb. VEB Gustav 
Fischer Verlag, Jena 1956. Prijs geb. DM 34.-. 


Het is zeker een verheugend feit, dat van dit boek 
reeds een derde uitgave verschenen is. Dit is een 
bewijs van de grote belangstelling, die in weten- 
schappelijke kringen voor dit boek bestaat en die ten 
volle verdiend is. 

De nieuwe druk is in menig opzicht verbeterd. 
Door technische veranderingen in de breedte van de 
bladspiegel is het mogelijk geworden de inhoud te 
vergroten zonder de omvang van het boek aanmer- 
kelijk te vermeerderen, 

De indeling van het boek is over het algemeen 
niet veranderd. Wel is een nieuw hoofdstuk opgeno- 
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men: „Seen, Sümpfe und Wälder am Siebengebirge”. 
Hierin wordt de flora van het Oligoceen beschreven, 
zc dat nu de vier afdelingen van het Tertiair elk in 
een afzonderlijk hoofdstuk worden behandeld. Alle 
andere hoofdstukken zijn voor zover nodig herzien 
en vermeerderd. 

Vele afbeeldingen zijn öf geheel nieuw öf door betere 
vervangen. Hieronder bevinden zich 27 portretten 
van paleobiologen. Achter in het boek zijn van elk 
hunner enige bijzonderheden vermeld. Talrijke nieu- 
we afbeeldingen begeleiden het nieuwe hoofdstuk 
(p. 322-337). De afbeeldingen der planten uit dit 
hoofdstuk zijn ontleend aan de monografieen over 
het Oligoceen van Rott en van Weyland. 

De literatuurlijsten zijn in menig opzicht bijge- 
werkt. Talrijk zijn de tekstverbeteringen en vermeer- 
deringen. Deze berusten voor een deel op eigen waar- 
nemingen van de schrijver, voor een ander deel op 
de nieuwere literatuur. Het zou echter te ver voeren 
deze alle hier te vermelden. 

Door dit alles heeft dit boek nu weer aanmerkelijk 
in waarde gewonnen. Ieder, die zich interesseert voor 
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het leven op aarde in de opeenvolgende perioden, zal 
met veel succes van dit boek kennis nemen. 


W. J. Jongmans 


Die Saurierwelt und ihre geschichtlichen Zu- 
sammenhänge, von Fr. VON HUENE. 2. über- 
arbeitete Aufl. iv + 66 S. mit 71 Abb. VEB 
Gustav Fischer Verlag, Jena 1954. Prijs ing. 
DM 5.40. 


.Vroeger werd hier reeds de aandacht gevestigd op 
dit beknopte overzicht van de amfibieen en reptie- 
len (Geologie en Mijnbouw, december 1952). Thans 
is er een tweede druk van verschenen, die op enkele, 
meestal kleine, punten van de eerste verschilt. Ove- 
rigens is het karakter van het boekje natuurlijk ge- 
heel het zelfde gebleven: een korte beschrijving van 
de ordes, telkens met enkele gegevens over hun ver- 
spreiding en enige typische genera. Uit het feit, dat 
een tweede druk hiervan na betrekkelijk korte tijd 
nodig was, mag men waarschijnlijk afleiden dat een 
dergelijk beknopte handleiding aftrek vindt. 

AuBr. 


GEOLOGISCH EN MIJINBOUWKUNDIG NIEUWS 


INTERNATIONAAL CONGRES OVER ONDER- 
ZOEK VAN GESTEENTEDRUK TE ESSEN, 17 
EN 18 OKTOBER 1956 — Aan het congres, dat 
uitging van de „Steinkohlenbergbauverein”, werd 
deelgenomen door ongeveer 800 personen uit zeer 
verschillende landen, maar hoofdzakelijk uit Duits- 
land, Engeland, Belgie, Oostenrijk, Frankrijk en Ne- 
derland. De vermelding der namen van deelnemers 
wit Oost-Duitsland werd met applaus begroet. De 
vergaderingen vonden plaats in het welbekende 
„Haus der Technik”. 

Er werden aan het uithoudingsvermogen van de 
deelnemers hoge eisen gesteld. Dit ontging ook de 
leiding niet. Het aantal voordrachten bedroeg niet 
minder dan 8 ’smorgens en 4 ’smiddags, plus de 
discussies. 

Op de tweede dag werden de sprekers verzocht 
hun voordrachten, die van te voren aan elke deel- 
nemer in Duitse, Engelse, of Franse taal waren toe- 
gezonden, niet meer zo in extenso, doch slechts de 
voornaamste punten in een korte inleiding te behan- 
delen. Aan dit redelijke verzoek werd niet door 
iedereen gevolg gegeven, ten detrimente van de dis- 
cussies. 

De voorgaande gesteentedruk-congressen resp. te 
Heerlen in 1947 (zie Geologie en Mijnbouw No. 10, 
1948), te Leoben in 1950 en in Luik in 1951 hielden 
zich voornamelijk bezig met de behandeling van 
dıverse theorieen over gesteentedruk. Het congres 
in Essen behandelde voornamelijk waarnemingen, 
waaruit conclusies en ook ten dele nieuwe theorieön 
opgebouwd werden, evenwel zonder aansluiting aan 
de resultaten van de vorige congressen. Voor de man 
uit de praktijk was het moeilijk hier steeds de grote 
liin te volgen. De indruk van schrijver dezes was, dat 
uit waarnemingen, beperkt in aantal en plaats, zeer 
vergaande conclusies werden getrokken, die boven- 
dien (soms) op ietwat hinderlijk zelfbewuste wıjze 
werden voorgedragen. be 

Vanzelfsprekend trokken verschillende nationalitei- 
ten uit min of meer analoge waarnemingen daarom 


niet steeds dezelfde conclusies. Algemeen werd dan 
ook de hoop uitgesproken, dat voortaan meer inter- 
nationaal contact zou plaats hebben, al werd dit niet 
nader geregeld. Dan zal het ook niet voorkomen, dat 
bij de discussie gewezen moest worden op vroegere 
publikaties, die thans als nieuwe vondsten naar voren 
werden gebracht. 

Men zal begrijpen dat de discussies nu en dan fel 
waren. Vooral de opvatting van Jacobi wekten re- 
acties op bij Labasse, Spruth, Patteisky e.a. Welda- 
dig deed de reactie aan van Spackeler, de nestor der 
gesteentedruk-experts, gekruid met humor en lichte 
zelfspot. 

Het heeft geen zin om de verschillende voordrach- 
ten hier afzonderlijk te bespreken. Zij zullen t.z.t. 
in druk verschijnen. In grote lijnen kan men de be- 
handelde stof als volgt beschrijven, waarbij volledig- 
heid niet wordt nagestreefd. 

Op de eerste dag werden de resultaten van de 
werkgroep „Neumühl” besproken. Dit onderzoek, 
uitgevoerd door een groep deskundigen op verschil- 
lend gebied, werd ten dele reeds behandeld. in ‚Glück 
Auf” van 31 maart 1956. De ontginning van een 
restveld in de laag Girondelle op. 800 meter diepte 
op de mijn Neumühl werd door diverse research- 
groepen zeer nauwkeurig vervolgd en hierbij werden 
met zeer verschillende hulpmiddelen uitvoerige waar- 
nemingen verricht ten aanzien van de bewegingen van 
de bewegingen van dak en vloer van de kolenlaag en 
van de spanningsveranderingen in het gesteente. Voor 
deze metingen werd gebruik gemaakt van ten dele 
bestaande, ten dele speciaal daarvoor geconstrueerde 
meetinstrumenten. 

Hierna volgden Engelse, Franse, Japanse en Ne- 
derlandse voordrachten over metingen met betrek- 
king tot de evenwichts- en spanningstoestanden in 
het gesteente, met beschrijving van de daarvoor ont- 
wikkelde instrumenten. De Franse onderzoekers had- 
den bovendien bijzondere aandacht geschonken aan 
de invloed van diverse wijzen van pijlerondersteuning. 
Prof. Wöhlbier gaf een overzicht van de Russische 
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literatuur o.a. over het begrip gesteentedruk en de 
hiervoor opgestelde theorieen. Tenslotte werden nog 
verslagen uitgebracht o.a. over toepassing van anker- 
bouten en ontginning van schachtveiligheidspijlers. 

Het slotwoord van Stephan, voorzitter van de 
werkgroep „onderzoek van gesteentedruk” van de 
„Steinkohlenbergbauverein” onderstreepte nog eens de 
waarde, die men in Duitsland aan de resultaten van 
experimenten als in Neumühl hecht. 

Onze algemene indruk is, dat in diverse landen 
nu ernstige pogingen worden gedaan om door exacte 
metingen op velerlei wijzen, de vraagstukken, die in 
de mijnbouw ten aanzien van de ondersteuning van 
de gemaakte holruimten om een oplossing vragen, 
beter te benaderen. 

In de stad die bezig is de laatste hiaten op te vul- 
len, die de oorlog in het stadsbeeld sloeg en waar 
kennelijk hard gewerkt wordt, kon men ook eigenlijk 
geen ander leitmotiv verwachten dan: eerst werken 
(meten), daarna filosoferen. In het midden latend of 
dit de juiste volgorde is, zouden wij dit willen aan- 
vullen met gezamenlijk en in overleg meten en ge- 
zamenlijk filosoferen. 


DE TOEKOMSTIGE ENERGIEVOORZIENING 
— Het volgende is ontleend aan een voordracht van 
ir. A. Hellemans, directeur van de Staatsmijnen in 
Limburg, gehouden voor het departement Groningen 
van de Maatschappij voor handel en nijverheid. 

Uitgedrukt in zg. standaardsteenkooltonnen wordt 
de energiebehoefte van Nederland voor 1975 geschat 
op totaal 36 miljoen ton. Hiervan zal een A twee mil- 
joen door kernenergie, dertien miljoen door aardolie 
en ruim twintig miljoen ton door steenkool gedekt 
worden. 

Twee derde van deze twintig miljoen ton kolen 
zullen uit de eigen produktie afkomstig zijn. Van het 
totale energieverbruik zal de Nederlandse kolenpro- 
duktie ongeveer een derde deel voor haar rekening 
nemen. Voor de periode omstreeks het jaar twee- 
duizend wordt het totale energieverbruik ruw geschat 
op vijftig A vijfenvijftig miljoen ton, een verdubbeling 
ten aanzıen van 1955. Deze behoefte zal elk voor 
een derde worden gedekt door olie, kernenergie en 
steenkool. De produktie van de Zuidlimburgse mijnen 
bedroeg in 1955 ongeveer twaalf miljoen ton. Met 
inbegrip van de thans in aanbouw zijnde staatsmijn 
Beatrix schatte spreker de produktie voor 1975 op 
ten hoogste dertien miljoen ton en voor het jaar twee- 
duizend, mede als gevolg van het uitvallen van een 
deel der oudste mijnen, op ten hoogste tien miljoen 
tcn. Op grond daarvan zal zonder de aanleg van 
nieuwe mijnen de jaarlijkse Nederlandse importbe- 
hoefte in het jaar tweeduizend op zijn minst circa 
zeven miljoen ton bedragen, ruim even groot als in 
1955. De importbehoefte van de landen van de Euro- 
pese Gemeenschap voor kolen en staal zal omstreeks 
die tjjd ten minste circa vijftig miljoen ton stan- 
daardsteenkool bedragen, dat is ongeveer het dub- 
bele van de import in 1955. Deze import moet van 


overzee worden aangevoerd. Wegens de dreigende, 
steeds toenemende afhankelijkheid van de energie- 
voorziening van West-Europa van bronnen van 
overzee wordt de aandrang sterker om te komen tot 
een meer*gecoördineerd Westeuropees energiebeleid. 

Wat de ontginningsmogelijkheden van nieuwe 
steenkoolgebieden in ons eigen land betreft, wees 
spreker op het niet rijke kolenveld van de Peelhorst 
en op het gebied, bij Winterswijk. Voor de winning 
van de kolen in-de Peel moeten ingewikkelde tech- 
nische vraagstukken worden opgelost, zoals de del- 
ving van schachten tussen 750 tot 900 meter dikke 
ongeconsolideerde deklagen, ventilatie- en 'koelings- 
problemen op grote diepte. 

Het advies van de Peelcommissie is nog niet be- 
kend. Gezien de te verwachten toekomstige kolen- 
situatie in ons land, zou een ten dele positief ant- 
woord zeer welkomzijn. Het meest actuele en ern- 
stigste probleem voor de Zuidlimburgse mijnen is te- 
genwoordig het tekort aan ondergrondse mijnwer- 
kers, welk tekort reeds een geringe daling der pro- 
duktie ten gevolge had en een verdere produktie- 
verhoging blokkeert. Het toekomstbeeld van onze 
energievoorziening toont de noodzaak aan van de 
ontwikkeling van de eigen energiebronnen. Zelfs als 
dıt zo krachtig mogelijk wordt aangevat, is de ener- 
gievoorziening van Nederland alleen verzekerd als 
tegelijkertiid de produktie van kernenergie flink ter 
hand wordt genomen. 


(N.R.C.) 


ZEITSCHRIFT FÜR GEOMORPHOLOGIE — 


In 1957 zal het Zeitschrift für Geomorphologie 
(Annals of Geomorphology, Annales de G&omorpho- 
logie) weer gaan verschijnen. De redactie is in handen 
gesteld van H. Mortensen (Göttingen) met medewer- 
king van J. P. Bakker (Amsterdam). A. Cailleux 
(Parijs), N. Nielsen (Kopenhagen), R. J. Russell (Ba- 
ton Rouge), H. Spreitzer (Wenen) en S. F. Zeuner 
Londen. Per jaar zullen 3 ä 4 afleveringen verschjj- 
nen, samen ongeveer 300 blz., abonnementsprijs per 
jaar ongeveer DM 36.—. 


OUDE PUBLIKATIES VAN DE GEOLOGI- 
SCHE DIENST — De Geologische Dienst, Spaarne 
17 te Haarlem stelt een beperkt aantal van de vol- 
ER publikaties tegen gereduceerde prijs beschik- 

aar: 

J. F. Steenhuis: Lijst van geschriften, welke 
handelen over of van belang zijn voor 
de geologie van Nederland (1552— 


1920), 1934 h Du: f 0,50 
Idem (1921—1925), 1939 f 0,50 
Idem (1926—1930), 1940 f 0,50 

H. D. M. Burck: Over de smeltwatervormin- 
gen in oostelijk Overijsel, 1938 . f 0,50 
Hollands Noorderkwartier, 1947 f1— 
Bestellingen uitsluitend door storting op giro 


Nr. 24931. 
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BISEBENZUEFSDE OCTROOILITERATUUR 


SCHACHTEN EN SCHACHTVERVOER 


Voor het afdiepen van schachten maakt WARNER 
CRYDERMAN gebruik van een speciale grijper die 
evenals de kooi in de schacht op en neer bewogen 
kan worden. De grijper zelf is met een aantal con- 
centrische buizen, die voor de afzonderlijke bewe- 
gingen zorgen, zodanig verbonden met een soort 
kooı waarin de trommels en motoren opgesteld staan, 
dat de grijper naar alle richtingen gezwenkt en neer- 
gelaten kan worden. (Can. O.S. 521.117). 


ONDERSTEUNING 


Doorschuifbare bouwen 


Bij een ondersteuning van L’EQUIPEMENT MI- 
NIER bestaat een eenheid uit twee achter elkaar 
geplaatste stutten, waarvan bij voortschrijden van de 
afbouw telkens de achterste drukloos wordt gemaakt 
en om de voorste scharnierend naar voren wordt 
gezwaaid. Het bijzondere is dat bij drukloos maken 
van deze achterste stut zowel de kop als de voet 
inschuiven, zodat de stut vrij van vloer en dak aan 
de zwenkarm hangt en gemakkelijk naar voren ge- 
zwaaid kan worden (D.O.A. T 1.409). 


Bij een ondersteuning voor gemechaniseerde lange 
frontpijlers van DOWTY MINING EQUIPMENT 
LTD worden de vrijwel niet buiten de hydraulische 
units uitstekende kappen afgewisseld met voorbij de 
transporteur doorstekende kappen. De units bestaan 
uit sleden, waarin de aandrukcilinders zijn onderge- 
bracht, en de hydraulische stutten (Fr. O.S. 1.115.819). 


Een tweede octrooi van DOWTY MINING 
EQUIPMENT LTD behandelt een wandelonder- 
steuning bestaande uit kap en voet met daartussen 
twee of meer hydraulische stutten. In de voet inge- 
bouwd is een aandruk- en omschuifcilinder waarvan 
de zuigerstang is verbonden met de transporteur. In 
een leidinggoot van de transporteur lopen de druk- 
leidingen die bij elke unit via een klepkast door de 
holle zuigerstang van de omschuifcilinder met de 
drukruimten hiervan en van de stutten verbonden 
zijn (Belg. O.S. 546.681). 


Hydraulische stutten 

Bij een stut van SOCIETE D’APPLICATIONS 
GENERALE D’ELECTRICITE & DE MECA- 
NIQUE zijn alle kleppen (pompkleppen, ontlast- 
klep en roofklep) in de zuigerbodem aangebracht. De 
plaatsing hier verhindert dat zij vervuilen of ont- 
regelen (Fr. O.S. 1.116.525). 


COAL INDUSTRY (PATENTS) LTD constru- 
eerde een zeer eenvoudige stut die aan te sluiten 
is op de waterdrukleiding in de pijler. De stut is 
voorzien van differentiaal-hulpzuiger, die de zet- 
kracht verhoogt (Fr. O.S. 1.115.361). 


AUTOMOTIVE PRODUCTS CO LTD maakt 
gebruik van een met luchtdruk geladen accumulator 
die bij het zetten zijn vloeistof in een centraal in de 
stut gelegen hulpkamer drukt, waardoor de binnen- 
stut snel omhoog komt. In de hoofddrukruimte van 
de stut wordt uit het reservoir de vloeistof dan van- 
zelf aangezogen, tot de stut het dak raakt. Om de 
zetkracht te verhogen kan de accumulatordruk dan 
in de hoofddrukruimte worden toegelaten (Br. ©:S. 
750.419). 


Wandelondersteuningen 


Een wandelondersteuning van JOY is met wielen 
voorzien van massieve rubberbanden en bestaat uit 
twee achter elkaar geschakelde secties, elk met vier 
wielen. Tussen de secties staat een schoorstut, waar- 
aan de wandelcilinder beweeglijk is verbonden, zo- 
dat de richting waarin de Ondersteuning zich beweegt 
kan worden gewijzigd. In een variant worden in 
plaats van rubberbanden rupsbanden gebruikt (Am. 
OS#2752:757). 


GODERBAUER EN LEENAERS vroegen in 
Duitsland octrooi op een voetplaat voor mijnstutten 
van geperste plaat, die voor versteviging voorzien is 
van een U-vormig gebogen rand en daardoor uit be- 
trekkelijk dunne plaat vervaardigd kan worden. De 
vierkant uitgevoerde plaat bezit een middengedeelte, 
waarin de stutvoet past, terwijl hierin nog een aan- 
tal gaten of holten ingeperst zijn om de plaat ook 
als kopplaat te kunnen gebruiken (D.O.A. 1.120.297). 


VENTILATIE 


Voor de verbinding van lucht-kokers voor hulp- 
ventilatie maakte men wel gebruik van flenzen. Fa. 
ALFRED SCHWESIG vermijdt dit door gebruik te 
maken van een gummiring, die tussen de twee kokers 
wordt geplaatst. Met behulp van klembouten wordt 
de verbinding luchtdicht gemaakt (D.G.M. 1.702.552). 


Een andere methode om een luchtdichte verbin- 
ding te krijgen bereikt „BLEFA” BLECHWAREN 
UND FASSFABRIK G.m.b.H. door over het ene 
uviteinde een pijp met verhoging te schuiven en aan 
het andere uiteinde een ring, waarin openingen zijn 
aangebracht, zodat bij draaiing van de ring een pen 
ingrijpt, waardoor een gummiring wordt aangedrukt 
(D.M.G. 1.722.710). 


ADOLF KLEE buigt de uiteinden ook om tot een 
cirkelvorm en vult de ontstane ruimten op. Tussen 
de omgebogen uiteinden en een tussenstuk wordt een 
plastische stof, waarin textiel is geweven, aange- 
bracht. Wanneer nu een trekbout, die tussen de 
omgebogen uiteinden is aangebracht, wordt aange- 
draaid, dan zal de plastische stof vervormen en tot 
in de fijnste uitlopers doordringen (D.O.A. W 
12.660). 


Polyester-giethars, versterkt met glasvezels, wil 
LUDWIG EXNER gebruiken om lucht-kokers te 
maken. De glasvezels worden in kruiswikkeling in 
de hars aangebracht, terwijl tot bijzondere verster- 
king aan de buitenomtrek van de koker een polyester- 
glasvezel of metalen spiraal ingegoten is. Aan de 
einden is nog een kraag voorzien voor de verbinding 
der kokers (D.G.M. 1.723.527). 


STOFBESTRIJDING 

In Frankrijk werden twee octrooien van CARDOX 
LTD openbaar, beide handelend over de methode 
van water- of luchtinjectie met gelijktijdig gebruik 
van koolzuurpatronen. In het ene octrooischrift 
wordt een dergelijk patroon beschreven, met een voor 
de druk in het boorgat gevoelige ontstekingsinrich- 
ting, voor gebruik in met water geinjecteerde lagen 
(Fr. O.S. 1.113.832). Het tweede octrooi gaat uit van 
met lucht of een inert gas geinjecteerde lagen even- 
tueel gemengd met water (Fr. O.S. 1.114.434). 
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CONCEPT-NOTULEN 
van het huishoudelijk gedeelte van de Algemene Vergadering van het K.N.G.M.G. 
op vrijdag 17 februari 1956 in het K.l.v.l. te ’s-Gravenhage 


Aanwezig zijn: het Bestuur (met uitzondering van 
de heer Hylkema, wegens verblijf in het buitenland) 
en 39 leden. 


1. Opening en notulen 


De voorzitter opent de vergadering en herdenkt de 
in 1955 overleden leden van het Genootschap: Ir. M. 
K. H. Bauermann, m.i.; Dr. H. Buess; Ir. C. F. A. 
de Groot, m.i.; Ir. H. Oolbekkink, m.i.; Ir. H. Pomes, 
ni; Dr. Th. Reinhold, G. J. Koetsier. 

De notulen van de jaarvergadering van 18 febru- 
ari 1955 — gepubliceerd in G. & M. van januari 1956 
— worden, na wijziging van de datum 23 februari 
in 18 februari, goedgekeurd en gearresteerd. 


2. Jaarverslag van de secretaris over 1955 


De secretaris leest zijn jaarverslag over 1955 voor, 
hetwelk wordt goedgekeurd. De voorzitter dankt 
hem voor zijn verslag. 


3. Rekening en verantwoording van de penning- 
meester over 1955 


De penningmeester geeft enkele toelichtingen, 
waarna jaarverslag, balans en genootschapsrekening 
worden goedgekeurd. 


4. Verslag van de kascommissie over 1955 


De penningmeester leest het verslag voor van de 
kascommissie, opgesteld door het lid, Ir. J. B. van 
der Drift en het plaatsverv. lid Ir. A. J. R. Corne- 
lissen. Kas en kasstukken werden in orde bevonden. 
De commissie dechargeert de penningmeester voor 
het door hem gevoerde beleid. 


5. Bestuursverkiezing, ingevolge art. 11 van het 
Huishoudeljk Reglement 


De aftredende voorzitter, Dr. H. M. E. Schürmann, 
wordt bij acclamatie herkozen. De voorzitter dankt 
de vergadering voor het in hem gestelde vertrouwen 
en deelt mede bij punt 8 der agenda nader op de 
benoeming in te willen gaan. 


6. Benoeming van leden en plaatsvervangende leden 
voor de Kascommissie 


Tot leden worden de door het Bestuur voorgestelde 
candidaten, Ir. A. A. G. Schieferdecker en Ir. ©. J. 
van der Elst bij acclamatie benoemd, tot plaatsver- 
vangende leden de candidaten Prof. Ir. J. H. M. A. 
Thomeer en Ir. W. E. de Haan. 


7. Begroting 1956 


De penningmeester geeft een korte toelichting tot 
de begroting voor 1956, welke vervolgens wordt 
goedgekeurd. 


8. Ingekomen stukken 


Brief van Prof. Dr. Ir. J. Westerveld, Amster- 
dam. — In de brief, welke door de secretaris wordt 
voorgelezen, worden vijt vragen voorgelegd aan de 
Raad van Bestuur, ter behandeling op de Algemene 
Vergadering, inzake de volgende punten: 


(a) snellere wisseling in de bestuursfuncties van Be- 
stuur en Secties, in het bijzonder voor het voorzitter- 
schap (zittingsduur 2 jaar; niet direct, noch binnen 
bepaald aantal jaren herkiesbaar); 


(b) twee of drie leden van het Bestuur dienen geo- 
logen te zijn; het voorzitterschap dient om beurten 
door een geoloog en een mijningenieur te worden 
waargenomen; 

(c) splitsing „Geologie en Mijnbouw” in een geolo- 
gisch tijdschrift (zonder advertenties, met aantrekke- 
liiker zetspiegel en lettertype) en een mijnbouwkundig 
tijdschrift; 

(d) op doeltreffender wijze ter kennis brengen van 
resultaten van geologisch, mineralogisch en geofy- 
sisch onderzoek aan universiteiten en hogescholen 
binnen de gezichtskring van het Genootschap; 


(e) instelling van een commissie uit Genootschaps- 
leden, niet tot besturen behorende, voor onderzoek en 
uitbrengen advies inzake de punten 1 t/m 4. 

De voorzitter brengt naar aanleiding van het 
schrijven twee punten naar voren: 


(a) Het samengaan van geologen en mijningenieurs 
en geofysici in &en genootschap is een unieke com- 
binatie, waarvoor de oprichters dank moet worden 
geweten. Buitenlandse genootschappen prijzen Ne- 
derland gelukkig met een dergelijke opzet. De Raad 
van Bestuur wenst deze eenheid te behouden en wijst 
unaniem elke maatregel af, welke tot een splitsing 
zou kunnen leiden. In een klein land als Nederland 
is een nauwe samenwerking noodzakelijk, wil iets 
worden bereikt. 


2. Bezwaren tegen een te lang aanblijven van be- 
stuursleden worden onderkend. Het is echter niet 
raadzaam te achten, de historische gang van zaken 
bij het Genootschap plotseling radicaal te doorbre- 
ken. In het Genootschap ontbreekt nl. continuiteit in 
het secretariaat, doordat dit niet bestaat uit betaalde 
krachten, zoals veelal bij buitenlandse Genootschap- 
pen; in het Genootschap wordt continuiteit verkregen 
door een langere zittingsperiode van de voorzitters. 

Spreker wil aan de wensen van Prof. Westerveld 
tegemoet komen, door bijv. na &en of twee jaar af 
te treden. Het standpunt van de Raad van Bestuur 
t.a.v. de brief van Prof. Westerveld luidt als volgt: 
een korte zittingsperiode van secretaris en penning- 
meester is niet wenselijk, i.v.m. de continuiteit in de 
gang van zaken, 


(b) Aangezien vele mijningenieurs in feite geoloog 
zijn, en een bestuurslid in de eerste plaats. bestuurder 
moet zijn, is dit punt van weinig belang. 


(c) Splitsing van G. & M. is ten enemale ongewenst 
en bovendien financieel onmogelijk. De uitgave van 
G. & M. is slechts mogelijk door de advertentie- 
opbrengst van mijnbouwkundige nummers. Een bij 
Z.W.O. onlangs aangevraagde subsidie werd afge- 
wezen. 


(d) Het op doelmatige wijze ter kennis brengen van 
resultaten van onderzoek wordt sedert kort bevor- 
derd door het houden van een aantal korte voor- 
drachten (mededelingen) op de Bijzondere Vergade- 
ringen (initiatief Dr. A. Brouwer; zie notulen Alg. 
Verg. 18 febr. 1955). 


5. Een commissie als gewenst door Prof. Wester- 
veld zou niet moeten worden ingesteld door de Raad 
van Bestuur, doch door het Bestuur. Het Bestuur zal 


. 
\ 


dit nader overwegen. Het is niet praktisch geen be- 
stuurslid in een dergelijke commissie op te nemen, 
omdat slechts bestuursleden tot in details op de 
hoogte zijn met de gang van zaken. 

De Raad van Bestuur is unaniem van oordeel, dat 
de eenheid in het Genootschap moet worden gehand- 


haafd. 


8. Voorstel tot wijziging van Statuten en 
Huishoudeljk Reglement 


De voorgestelde wijzigingen zijn — tengevolge van 
het te laat verschijnen van het nummer van G. & M. 
waarin zij werden opgenomen — 3 dagen te laat ter 
kennis van de leden gekomen, De vergadering geeft 
het Bestuur echter machtiging de voorstellen toch in 
behandeling te nemen. 

De voorzitter wijst de vergadering erop, dat bij 
eventuele amendementen op de wijzigingen, volgens 
art. 31 van het Huish. Regl., de vergadering dient 
te beslissen, of er verband bestaat tussen het amen- 
dement en de voorgestelde wijzigingen. Zo niet, dan 
dient een nieuwe alg. verg. te worden gehouden voor 
de behandeling van het amendement. 

De heer Westerveld stelt een wijziging voor van 
art. 15 der Statuten, nl. een kortere zittingsduur van 
de voorzitter en een niet direct herkiesbaar zijn van 
deze functionaris. 

De heer Kruizinga brengt in herinnering, dat in 
het begin van het bestaan van het Genootschap de 
voorzitter niet direct herkiesbaar was, welk principe 
werd verlaten, omdat het moeilijk bleek een geschikte 
persoon voor het voorzitterschap te vinden. Spreker 
acht het niet juist tot de oude regel terug te keren. 

De heer van de Elst sluit zich bij deze mening aan. 

De heer Westerveld erkent dat de voorzitters- 
functie veelal moeilijk zal zijn toe te wijzen, doch 
sedert de oprichting van het Genootschap zijn de 
universiteiten en hogescholen meer naar voren geko- 
men, zodat de mogelijkheden thans ruimer zijn ge- 
worden. 

De heer Kruizinga wijst er op dat ook vroeger 
reeds voorzitters werden gekozen uit universiteits- 
kringen en noemt. als voorbeelden de hoogleraren 
Molengraaff, Grutterink, Rutten en Brouwer. 

De heer de Sitter merkt op, dat de leden het recht 
hebben op de jaarvergadering een candidaat te stel- 
len. De heer Westerveld had derhalve van dit recht 
gebruik kunnen maken indien hij van mening was 
dat universiteitskringen niet voldoende in het Bestuur 
zijn vertegenwoordigd. 

De heer Schieferdecker stelt voor de inG. & M. 
gepubliceerde wijzigingen te aanvaarden en acht ver- 
dere wijzigingen ongewenst. Spreker ziet het voor- 
zitterschap als iets zeer persoonlijks; indien iemand 
blijk heeft gegeven de juiste eigenschappen te bezit- 
ten voor het voorzitterschap, dan kan het slechts 
worden toegejuichd, indien hij lang aan kan en wil 
blijven. . 

De heer Seldenrath zou uitstel van aanvaarding 
der wijzigingen betreuren. Spreker wenst geen com- 
missie als voorgesteld door de Heer Westerveld. 
Eventueel zou het Bestuur zich over eventuele ver- 
dere wijzigingen nog nader kunnen beraden. De heer 
de Sitter sluit zich hierbij aan. 

Uiteindelijk wordt het volgende besloten: 

Het Bestuur zal tezijnertijd een nieuw voorstel tot 
wijziging van Statuten en Huishoudelijk Reglement 
doen, waarin rekening wordt gehouden met de wens 
van de heer Westerveld inzake bekorting van de 
zittingsduur van de voorzitter. Voorts zullen op voor- 
stel van de heer Brouwer, de Statuten kort en soepel 
worden gehouden en zoveel mogelijk worden geregeld 
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bij Huishoudelijk Reglement, opdat in de toekomst 
Statutenwijzigingen — welke Kon. goedkeuring be- 
hoeven — zo weinig mogelijk nodig zullen zijn. 


9. Mededelingen Bestuur 
Het Bestuur heeft geen mededelingen te doen. 
10. Rondvraag en sluiting 


Naar aanleiding van een vraag van de heer de 
Jong deelt de secretaris mede, dat Statuten en Huis- 
houdelijk Reglement in de nieuwe spelling zullen 
worden overgebracht. 

De heer Brouwer stelt voor in de naam van het 
Genootschap „Nederlandsch” zonder ch” te schrij- 
ven. Bij stemming wordt dit voorstel met 24 tegen 
19 stemmen aangenomen. 

Niets meer aan de orde zijnde, sluit de voorzitter 
de vergadering. 

De secretaris: 


J. H. BELTMAN. 


BESTUURSMEDEDELINGEN 
ACHTERSTALLIGE CONTRIBUTIES 


Het bedrag aan achterstallige contributies over de 
jaren 1955 en 1956 is uitzonderlijk hoog en bedraagt 
ruim f 1300.—, ondanks het feit, dat de achterstal- 
lige leden een of meer waarschuwingen ontvingen. 
Deze leden worden thans dringend verzocht het ver- 
schuldigde bedrag te willen voldoen v6öör 1 april 
1957, tegelijik met de contributie voor 1957. Bij in 
gebreke blijven zal het Bestuur zich genoodzaakt zien 
de toezending van publikaties te staken, totdat het 
verschuldigde bedrag is voldaan. 


AANKONDIGING VAN LEZINGEN E.D. 


De aankondiging van lezingen en andere genoot- 
schapsuitingen zal in de toekomst in het algemeen 
uitsluitend door middel van de in het maandblad 
opgenomen agenda geschieden. 


EINDE VAN HET BUITENGEWONE 
LIDMAATSCHAP 


Het Bestuur vestigt er de aandacht op dat het 
buitengewone lidmaatschap eindigt aan het einde van 
het jaar, waarin het doctorale examen, c.q. inge- 
nieursexamen wordt afgelegd. Met ingang van het 
daaropvolgende jaar zijn zulke leden dus de volle 
contributie van &&n of beide secties verschuldigd. 


LEDENPRIJS GEDENKBOEK 
PROF. H. A. BROUWERS 


De ledenprijs van deel 16 van de Verhandelingen 
(Geologische serie) van het Genootschap, zijnde het 
gedenkboek Prof. H. A. Brouwer aangeboden ter 
gelegenheid van zijn 70ste verjaardag, is vastgesteld 
op f 20.—. Bestelling kan geschieden door overma- 
king van het bedrag, verhoogd met verzendkosten 
(binnenland f 0.65; buitenland f 1.20) op giro 40517 
ten name van de penningmeester van het Genoot- 
schap te ’s-Gravenhage. 


STICHTING UNIVERSITAIR ASYL FONDS 


De Raad van Bestuur van het Genootschap heeft 
in zijn vergadering van 15 december 1956 besloten 
voor 1957 een bedrag van f 2000.— ter beschikking 
te stellen van de Stichting Universitair Asyl Fonds, 
t.b.v. de studie in de mijnbouwkunde van &en der 
naar Nederland gevluchte Hongaarse studenten. Zo- 
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AGENDA 


Bijzondere Vergadering op 
zaterdag 19 januari 1957 te 14.30 uur 


he la al Kallereile, 
’s-Gravenhage. 


Spreker: Dr. Th. SORGERFREI (Dan- 
marks Geologiske Untersggelse, 
Charlottenlund): 

Geo-electric research in Den- 
mark. 


Prinsessegracht 23 te 


GEOLOGISCHE SECTIE 
Woensdag 20 en donderdag 21 maart’57 


in het gebouw van de Rijksdienst voor 
Oudheidkundig Bodemonderzoek, Kleine 
Haag 2, Amersfoort 


SYMPOSION 


De correlatie van het Pleistoceen van 
Nederland met dat van aangrenzende 
gebieden. 

Het symposion staat onder leiding van 
Prof. dr. I. M. van der Vlerk (Leiden). 

Het ligt in de bedoeling, dat de spre- 
kers door middel van (gestencilde) voor- 
drukken hun standpunt en/of ideeen in 
een uitvoerig resume kenbaar maken aan 
de deelnemers, zodat dit symposion meer 
als een gedachtenwisseling dan als een 
aanhoren van lezingen beschouwd moet 
worden. 

Zij, die aan het symposion zullen deel- 
nemen en voordrukken wensen te ont- 
vangen gelieven deze wens kenbaar te 
maken door vööor 1 maart 1957 een 
briefkaart dan wel visitekaartje te zen- 
den aan Mevrouw J. E. Struwe-Bast, 
Rijksmuseum van Geologie en Mineralo- 
gie, van der Werffpark 1, Leiden. 


Vrijdag 22 en zaterdag 23 maart 1957 
PLEISTOCEEN-EXCURSIE 


langs een aantal punten in Drente, Over- 
ijsel, Gelderland, Limburg en Brabant. 
Deze excursie vindt plaats in aansluiting 
op het symposion. 

Waar in het symposion juist het 
zwaartepunt zal liggen op de correlatie 
van het Nederlandse Pleistoceen met dat 
van de omliggende landen zullen bij de 
excursie een aantal punten bezocht wor- 
den die voor de stratigrafie van het Ne- 
derlandse Pleistoceen van belang zijn. 

Nadere mededelingen volgen. 


De Secretaris, 
J. D. de Jong. 


nodig zal voor de jaren 1958 en 1959 een gelijk be- 


drag ter beschikking worden gesteld. 

De Raad van Bestuur zal het zeer op prijs stellen, 
indien de leden van het Genootschap dit initiatief 
willen steunen door het storten van een bijdrage op 
giro 40517 t.n.v. de penningmeester van het Genoot- 
schap te ’s-Gravenhage, onder vermelding van het 


doel. 


PERSONALIA 


Nieuwe leden, per 1-1-1957: 

HAAF, E. ten — Assistent Geol. Inst. der R.U. Gro- 
ningen, Haren (Gr.), Oosterweg 82 a. (8). 

LAUFER, Dr. F. — Geol. Adviseur Lab. v. Grond- 
mechanica te Delft, ’s-Gravenhage, Frankenslag 


343. (b) (gk). 


Nieuwe buitengewone leden, per 1-1-1957: 

ATTEMA, A. J. — Delft, Goeman Borgesiusstraat 2. 
(be) (M.V.D)). 

GROLEAWTIFE: 
(M.V.D.). 

ECKENHAUSEN, M. R. A. — Delft, Noordeinde 
18. (bg) (M.V.D.). 

HUYNEN, W. G. J. — Delft, Spoorsingel 37. (bg) 
(M.V.D.). 

JURGENS, H. — 
(M.V.D.). 

ROEBERT, A. J. — ’s-Gravenhage, Hobbemastraat 
108. (bg) (M.V.D.). 

SCHÄFER, J. .C. — ’s-Gravenhage, Muurbloemweg 
91. (be) (M.V.D.). 

STIENSTRA, J. J. — Delft, Gasthuislaan 39. (bg) 
(M.V.D.). 

ZEGERS, Th. W. — Delft, Nassaulaan 175. (bg) 


— Delft, Noordeinde 5. (bg) 


Delft, Ternatestraat 48 (bg) 


Nieuwe adressen: 


BICKER, R. E. — Wassenaar, Ryjksstraatweg 612. 
(bg) (G.V.A.). 

GROOTHOF, m.i. Ir. C. J. — Hoensbroek, Amsten- 
raderweg 120. (m). 

GULDENAAR, geol. drs. P. M. — Geologist, Geol. 
Survey Dept., Northern Territories, Gold Coast, 
W. Africa, c/o the Postmaster BAWKU. (g) (gk). 

HEUVEL, m.. Ir. H. N. v. d. — Heerlen, Hees- 
bergstraat 2. (m). 

KAPEL, geol. drs. A. J. — Benghazi, P.O. Box 199, 
c/o Libyan American Oil Cy. (g). 

MADLENER, m.i. Ir. H. M. M. — ’s-Gravenhage, 
van Loostraat 121. (g) (K). 

NELSON, geol. drs. H. W. — Voorburg, Paradijs- 
straat 43. (g). 

OUDEMANS, W. — Oruro, Bolivia, c/o Corpora- 
cıon Minero de Bolivia, Casilla de Correos 154. (m) 
(Tevens mutatie). 

PRINS, geol. drs. J. — ’s-Gravenhage, Waalsdorper- 
weg 26. (g) (gk). 

SANDERS, m.i., Ir. F. J. — Tulsa, Ojla, US.A, 
c/o Carter Oil Cy, Research Laboratory. (b) (K.). 

SLOTBOOM, m.i. Ir. R. A. — Ingenieur b.d. N.V. 
B.P.M., Dordrecht, Korte Scheidingsweg 21. (b). 
(Tevens mutatie). 

WAEGENINGH, H. G. van — Utrechg Springweg 
53. (bg) (U.G.V.) (ek). 

WILLEMS, F. H. A. — Delft, Oude Delft 55. (be) 
(M.V.D.). 


Mutaties per 1-1-1957: 


ALLAART, geol. drs. J. H. — Leiden, Rünsburger- 
weg 75a. Van (gb) naar (g). 

BERG, A. v. d. — Zeist, Krullelaan 16. Van (bg) 
naar (g). 


Bedankt per 1-1-1957: 


BEYAART, A. S. A. — (8). 

BORMANS, gi. Ir. L. G. P. — (m). 

ITERSON, w.i. Prof. Dr. E. K. Th. van — (m). 
McFADDIN, H. D. — (b) (Begunstiger). 
SCHOTEL, D. W. — (bg) (M.V.D.). 

WEST, Dr. F. P. van — (g). 
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AMSTERDAM SARPHATISTR. 66 TELEGR.-ADR.: CARBONSMIT TEL.: 51641-51948 
NEW YORK DETROIT TORONTO LONDON PARIS ANTWERPEN 


NA GRAVIMETERS 
> MODEL 1956 


RANSEL RUGZAK model „YUCA” 


Gebouwd volgens een nieuw principe, hoog 
en breed tegen de schouders, met een speciaal 
ontworpen metalen draagstel. De grote buitenzak 
is afneembaar (tevens als knapzak te gebruiken) 
2 lange zijzakken, binnenzak en zak met rits 
in de regenklep. Grijs katoendoek, alle riemen, 
ook de draagriemen, zijn van webbing, alles 
extra sterk. 

Yuca ransel rugzak, gewicht 2,1 k.g. f 59,50 


Drukvaste mantel, dubbele thermostaat, aflezing van de 
glazen schaalverdeling met optische micrometer, grootste 


nauwkeurigheid 


Mn = AR L DE NT @N 


Kantoor voor Nederland 


HAARLEM - LORENTZKADE 43 - TELEFOON: 26966 ulte NSPORT- uiTt RUS TIN GEN 


U WETERINGSCHANS 113-115 AMSTERDAM 


Mauritskade 63 
Amsterdam 
Telefoon 54322 


AT 


YA, 


n% 
a 


\ 
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MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 
kettingtransporteurs 


\ 130 mm (| 530 kg ee (| 400 mm 
° ? 200 mm 21300 kg: 1 Na om 


gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


P bij 4 ato. 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


“ 


Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” 
KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2155 


a 


ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES 
A. COLINET S.A. 


LE ROEULX (Belgique) 
Telephone: La Louviere 629.21 (3 lignes) - Adresse telegr.: Colcroix - Le Roeulx 


PROGRAMME DE FABRICATION 


ABATAGE 


Marteaux piqueurs 
Marteaux brise-beton 
Marteaux b&ches 
Aiguilles et autres outils 


PERFORATION 


Marteaux perforateurs 
Bequilles pneumatiques 
Tetes de rincage 
Capteurs de poussieres 
Foreuses pneumatiques 
Jumbo - Fleurets - Taillants 
en metal dur - Affüteuse 
de taillants en metal dur 
Affutsverticalethorizontal 


CHARGEMENT 


Tasseurss pneumatiques 
pour wagonnets 


TRANSPORT 


Installations completes de 
bandes transporteuses 
Rouleaux pour transpor- 
teurs 

Moteurs pneumatiques 


SOUTENEMENT 


Etancons metalliques & 
hauteurs reglables 

Treuil & main pour arra- 
chage des &tancons 


TUYAUTERIES 


Tous accessoires pour air 
comprime eteau. Raccords 
rapides drotule avec joints 
auto-etanches «SUPPLEX» 
Robinets - Soupapes auto- 


matiques, busettes, ecrous 
a ailettes - Carcans, nip- 
ples, robinets a passage 
direct etc..... 


BETON 


Vibrateurs pneumatiques 
a beton 


DIVERS 


Toutes pieces m&ecaniques 
de haute precision exige- 
ant des matieres de qua- 
lite, du traitement ther- 
mique (cementation et 
trempe), delarectification, 
rodage - Meuleuses pneu- 
matiques dad main pour 
ajusteurs - Pieces de locos 
Diesel - Pieces de Panzer 


Dele duizenden malen 
ondergronds in bedrjf gesteld 
spaart de arbeiders, 


verhoogt de arbeidsprestatie 


„Geruisarm” 


Van oudsher staat de DUSTERLOH-Persluchtmotor in de mijnbouw bekend als DE motor 
voor betrouwbare economische aandrijving. Niet minder dan 40.000 stuks zijn tot op heden 
in bedrijf gesteld. Thans is deze motor na demping van het geruis en verdere opvoering van 
vermogen in waarde gestegen. De „geruisarme” motor spaart de arbeiders en verhoogt de 
werkprestatie. De types 3-32 Pk. met &en draairichting en omschakelbaar — ook met drijf- 
kast en regulateur - worden als meest economische en bedrijfszekere aandrijvingen gebruikt 
voor pantsertransporteurs, rubberbanden en krabbanden, kettingbanden, rangeerlieren, mon- 
tagelieren, trek- en wikkellieren, voor schaven enz. Zie onze prospecti. Vraagt bezoek van 


»U$TERLON 


onze ingenieurs. 


GEWERKSCHAFT DUSTERLOH-BOCHUM 


"SMEED- en CONSTRUCTIEWERK 


 GIET- DRAAI- en KETTINGWERK 


Vereenvoudigde opstelling mogelijk voor het boren van verticaal 
opwaarts gerichte gaten. 


Victor Products Ltd., Wallsend-on-Tyne 


Alleenvertegenwoordigers: 


N.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. van Borselen & Co., 
Tweede v. d. Boschstraat 2, Den Haag 


Pneumatisch roterende boormachine met automatische aandrukking. 


MNnLOocoMotIeven % LuchtcompRESSORS 


Naamloze W.A. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


TIN - TINSOLDEER 
WITMETAAL - LETTERMETAAL 


ZACHTLOOD-HARDLOOD-BAUXIET 


Aankoop van ertsen, non-ferro metaalafvallen, e.d. 


N.V. Billiton Maatschappij, Louis Couperusplein 19, 
Den Haag 


GEOLOGIE EN MIJNBOUW 


„Agma” Algemene Machinehandel, Amsterdam 
Vert. van MECO WORKS Ltd., Worcester 


A.IM.E. N.V. Alg. Ind. Min. en Ertsmij, A’dam 


bruinsteen (mangaandioxyde) 


Allis-Chalmers, Milwaukee (U.S.A.) 
trilzeven, slikpompen, brekers, enz. 
Vert. door Lindeteves N.V., Amsterdam 


Askania-Werke A.G., Berlin 


geodetische en geophysische instrumenten 


Atlas-Copco Holland N.V., Rotterdam 


boorhamers 


Nederl. Balata Industrie N.V., Drachten 


transportbanden 


Bergstein Handelmaatschappij c.v., Kerkrade 
Vert. v. NÜSSE & GRÄFER K.G., Sprockhövel 
Vert. v. SCHAUENBURG & ZOON, Mülheim-Ruhr 


N.V. Billiton Maatschappij, Den Haag 
tin, witmetaal, bauxiet 


Karl Brieden & Co., Bochum 
blaasinstallaties 
Vert. d. N.V. Ingenieursb. Ferrum, Heerlen 


N.V. Ingenieursb. v. Borselen & Co., Den Haag 
Vert. van VICTOR PRODUCTS Ltd., Walsend 


A. Colinet S.A., Le Roeulx (Belgie) 


machines en accessoires v. d. mijnbouw 


du Croo & Brauns, Amsterdam 
mijnstempels, hulpstijlen, enz. 


C. Deilmann, G.m.b.H., Bentheim 


steenwerken, diepteboringen 


Carl Denig N.V., Amsterdam 


tenten en uitrustingen voor geologen 


Dorr-Oliver N.V., Amsterdam 


installaties voor het scheiden van vaste stoffen 


D. Drukker & Zn., N.V., Amsterdam 


diamant-boorkronen 


Gewerkschaft Düsterloh, Bochum 
persluchtmotoren 

Vert. door Ingenieursb. „Limaha”, Kerkrade 
Gebr. Eickhoff, G.m.b.H., Bochum 
machines en installaties v. d. mijnbouw 

Vert. door Handelsond. „Oceana”, Voerendaal 
N.V. Electrostoom, Rotterdam 
ophaalmachines, explosievaste schakelaars 


N.V. Ingenieursbureau Ferrum, Heerlen 
Vert. van KARL BRIEDEN & Co., Bochum 
Vert. van KEMA Maschinenbauanstalt, Köln 
Vert. van Eisenwerke WESTFALIA, Lünen 
Fröhlich & Klüpfel, Wuppertal 
transport- en verwerkingsinstallaties 

Vert. door Ingen. Dr. P. Wintgens, Heerlen 
Garbe, Lahmeyer & Co., A.G., Zürich 


lasaggregaten, generatoren, electr. machines 
Vert. door Rollo N.V., Den Haag 


Maschinenfabrik Glückauf, Gelsenkirchen 
omdrukcylinders, schoorstempels, enz. 
Vert. d. Ingenieursb. „Limaha”, Kerkrade 


Gutehoffnungshütte, Oberhausen 


mijnkappen, stempels, compressors, enz. 
Vert. door Rollo N.V., Den Haag 


N.V. Koninklijke Nederl. Grofsmederij, Leiden 
smeed-, constructie-, giet- en draaiwerk 

Gusto Mijnbouw, Schiedam 

installaties voor koolwinning en -verwerking 


Hauhinco, Maschinenfabrik K.G., Essen 
afbouwhamers 
Vert. door Dipl. Ing. Hundscheid, Kerkrade 


N.V. W. A. Hoek’s Machinefabriek, Schiedam 


mijnlocomotieven, luchtcompressors 


ONZE KONTRAKT-ADVERTEERDERS 
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GEOLOGIE EN MIJNBOUW 


Dipl. Ing. Hundscheid, Kerkrade 

Vert. van HAUHINCO Maschinenf. K.G., Essen 
Holland-Bergen N.V., Bergen op Zoom 
geleg. gietijzer, afsluiters, transportb. 

„Kema” Maschinenbauanstalt, Köln-Ehrenfeld 
ophaalmackines, enz. 

Vert. d. N.V. Ingenieursb. Ferrum, Heerlen 
Koopman & Co., Amsterdam 

alkalische batterijen 

Korfmann G.m.b.H., Witten 
galerij-ondersteuningen en mijninstallaties 
Kromhout Motorenfabriek, Amsterdam 
dieselmotoren 

Ingenieursbureau „Limaha”, Kerkrade 

Vert. van Gewerkschaft DÜSTERLOH, Bochum 


Vert. van Maschinenf. GLÜCKAUF, Gelsenkirchen 
Vert. van KORFMAN, G.m.b.H., Witten 


Lindeteves N.V., Amsterdam 
Vert. van ALLIS-CHALMERS, Milwaukee 
Meco Works Ltd., Worcester (Engl.) 


transportinstallaties 
Vert. d. „Agma” Machinehandel, Amsterdam 


N.V. Metaaldraadweverij Dinxperlo, Dinxperlo 


geweven gaas 
Maschinenfabrik Mönninghoff, Bochum 


drukluchtmachines en gereedschappen 


N.V. Nedeximpo van 1949, Amsterdam 


Vert. v. Eisenw. WANHEIM, G.m.b.H., Duisburg 
Nordberg Manufacturing Compagnie, London 


zeven 


Nüsse & Gräfer K.G., Sprockhövel i/W. 


boormachines 
Vert. d. Bergstein Handelmij. c.v., Kerkrade 


„Oceana” Hand.ond. Sj.G.de Groot, Voerendaal 


Vert. van GEBR. EICKHOFF, G.m.b.H., Bochum 


Rollo N.V., Den Haag 

Vert. van GARBE, LAHMEYER & Co. A.G., Zürich 
Vert. van GUTEHOFFNUNGHÜTTE, Oberhausen 
Seismos, G.m.b.H., Hannover 

geophysische instrumenten 

Nederl. Siemens Maatschappij N.V., Den Haag 
ophaalmachines en alle electr. installaties 

N.V. Ned. Mij. v. Kogellagers SKF, Veenendaal 
kogellagers, aspotten, enz. 

J. K. Smit & Zn., N.V., Amsterdam 
diamant-boorkronen 

W. Smit & Co., N.V., Slikkerveer 
ophaalmachines, generatoren 

Schauenburg & Zoon, Mülheim-Ruhr 
plastic-lutten 

Vert. d. Bergstein Handelmij. c.v., Kerkrade 
Conrad-Stork N.V., Haarlem 


boorsystemen 


Fa. Torkret G.m.b.H., Essen 

blasvulmachines 

Verenigde Touwfabrieken N.V., Rotterdam 
boorkabels 

Victor Products Ltd., Walsend (Engl.) 


pneumat. en elecir. roterende boormachines 
Vert. d. N.V. Ing. van Borselen & Co., Den Haag 


Vredestein Rubberfabrieken N.V., Loosduinen 


transportbanden, boorslangen, enz. 


Eisenwerke Wanheim, G.m.b.H., Duisburg 
mijnstempels en kappen 

Vert. d. N.V. Nedeximpo van 1949, Amsterdam 
Eisenwerke Westfalia, Lünen 


machines en installaties voor de koolwinning 
Vert. d. N.V. Ingenieursb. Ferrum, Heerlen 


Ingenieursbureau Dr. P. Wintgens, Heerlen 
Vert. van FRÖHLICH & KLÜPFEL, Wuppertal 


ONZE KONTRAKT-ADVERTEERDERS 


GEWEVEN GAAS 
VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 
WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. METAALDRAADWEVERI) 
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Wij bouwen alle 


‚soorten van enkele 


transportinrichtin- 


gen enookgeheele 


installaties voor :» 


massa-vervoer van 


. goederen 


POHLIG AKTIENGESELLSCHAFT KÖLN 


J. 


ALLIS © CHALMERS 
MIJNBOUW MACHINES 


ALLIS CHALMERS SLIKPOMP 


voor vloeistoffen met 
vaste bestanddelen 


WEINIG SLIITAGE — LANGE LEVENSDUUR 


GEMAKKELIJK TE DEMONTEREN - GERINGE ONDERHOUDSKOSTEN 


Atdeling MIJNBOUW-MACHINES 


AMSTERDAM-Z 


J. W. Brouwersplein 20 - Postbus 5014 - Telefoon 793222 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem. 


DRUKKER & Zn. N.V. 


Ringdiik 2 - AMSTERDAM - Phone 50369 - 53068 


DIAMOMNDS 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIINBOUW” HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 111875 
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Bestuur van het Genootschap 
Dr. H. M. E. SCHURMANN, voorzitter. Ir We LEYDSS ms, 


Ir. J. H. BELTMAN, m.i., secretaris, te 
’s-Gravenhage, Paviljoensgracht 72. 


penningmeester, te 
’s-Gravenhage, Raamweg 41, giro 40517, 
t.n.v. het Genootschap. 

Ir. H. K. HYLKEMA, m. 

Ir. H. J. M. W. DE QUARTEL, m.i. 


Bestuur van de Geologische Sectie 


Ir. A. VAN WEELDEN, m.i., voorzitter. 

Dr. J. D. DE JONG, secretaris, te Heemstede, 
Franz Schubertlaan 74. 

Dr. P. KRUIZINGA, penningmeester, te Rijs- 
wijk (Z.H.), Julianastraat 21, Giro Geol. Sec- 
tie: Delft 19823. 


Prof. Dr. D. J. DOEGLAS. 

Dr. C. G. EGELER. 

Prof. Dr. G. H. R. VON KOENIGSWALD. 
Prof. Dr. W. P. DE ROEVER. 


Bestuur van de Münbouwkundige Sectie 


Ir. A. H. W. MARTENS, m.i., voorzitter. 

Ir. G .J. BAKKER, m.i., secretaris, te Spekhol- 
zerheide, Drievogelstraat 115. 

Ir. P. S. BAKELS, m.i., penningmeester te 
Geleen, Beatrixlaan 9. 


Dr. W. DE BRAAF. 

Ir. G. B. DEBETS, m.ı. 

Ir. H. P. KOOPMANS, m.i. 

Prof. Ir. Th. R. SELDENRATH, m.i. 


Bestuur van de Geophysische Kring 


Ir. A. VAN WEELDEN, m.i., voorzitter 

B. J. HOFMAN, secretaris-penningmeester, te 
’s-Gravenhage, Carel van Bylandtlaan 30. 
Giro Geophys. Kring: 328092. 


Dr. J. VELDKAMP. 


COMMISSIES 
Redactie-Commissie van het Genootschap 


Prof. Dr. L. U. DE SITTER, voorzitter. 
Dr. P. KRUIZINGA, secretaris, te Rijswijk 
(Z.H.), Julianastraat 21. 


Dr. A. BROUWER. 

Dr. C. G. EGELER. 

Prof. ©. KOEFOED. 

Ir. A. A. G. SCHIEFERDECKER, m.i. 
Ir. J. STUFFKEN, m.i. 

Ir. J. M. WEEHUIZEN, m.i. 


Redactie-Commissie „Geologie en Münbouw” 


Dr. A. BROUWER, Algemeen Redacteur, 
te Leiden, Garenmarkt 1B, Tel. 31046, 
of te Oegstgeest, Laan van Alkemade 54. 

Dr. C. G. EGELER. 

Ir. W. DE HAAN, m.i. 

Dr. J. D. DE JONG. i 

Ir. A. A. G. SCHIEFERDECKER, m.ı. 


Prof. Dr. L. U. DE SITTER. 
Ir. J. STUFFKEN, mi. 

Ir. J. M. WEEHUIZEN, m.i. 
Ir. A. VAN WEELDEN, m.i. 
Prof. Dr. Ir. J. Westerveld, m.i. 


Uitgever tijdschrift „Geologie en Mijnbouw”: 


N.V. DRUKKERIJ LEVISSON, 
Hofwijckstraat 9 - ’s-Gravenhage 


Tel. 111875. 
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STICHTERS 
BATAAFSCHE PETROLEUM MIJ N.V. —, ’sGravenhage, Carel van Bylandtlaan 30. 


ERELEDEN 


GROOTHOFF, m.i. Hon. M.I. Min. E. Dr. Ir. 
Ch. Th. —, Oud-President-Directeur v. d. 
Staatsmijnen in Limburg, Valkenburg, Villa 
Leeuwenhorst. (K). 

SCHURMANN, Dr. H. M. E. —, Oud-Chef 
Geoloog b.d. N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, 
Waalsdorperweg 149. (sk) (K). 


TESCH-m.. Dr: Ir. P. = Dud Direcretir v.d. 
Geol. Dienst, Haarlem, Huize Spaar en Hout, 
Kleine Houtweg 139. 


VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT PENNING 


Prof. Dr. Ir. F. K. Th. VAN ITERSON, 

17 febr. 1951 
Prof. Dr. Ir. F. A. VENING MEINESZ, 

17 febr. 1951 
Prof. Dr. W. J. JONGMANS, 25 juni 1951 
Prof. Dr. Ir. C. H. EDELMAN, m.:. 

21 febr. 1953 


Prof. Dr. P. FOURMARIER, 
Prof. Dr. Ph. H. KUENEN, 
Ir. J. BAKKER GZN, 

Prof. Dr. G. J. A. GROND, 


20 febr. 1954 
5 maart 1954 
19 febr. 1955 
18 febr. 1956 


BEGUNSTIGERS 


BATAAFSCHE PETROLEUM MIJ N.V. —, 
’s-Gravenhage, Carel van Bylandtlaan 30. 
BILLITON, N.V. GEMEENSCHAPPELIJKE 
MIJNBOUWMIJ. —, ’s-Gravenhage, Louis 

Couperusplein 19. 

CALTEX PACIFIC PETROLEUM MI]. N.V. 
—, ’s-Gravenhage, Korte Vijverberg 5. 

DOMANIALE MIJN MIJ. N.V. —, Kerk- 
rade (L.). 
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Delft, Delfgauwseweg 232. (m) (K). 
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HAART, m.i., Ir. P. DE —, Inspecteur-Gene- 
raal der Mijnen, Heerlen, St. Antoniusweg 8. 
(b) (sk) (RK). 

HACQUAERT, Prof. Dr. ARMAND -—, 
Hoorleraar, Beheerder v.h. Geol. Lab. v.d. 
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Copper Comp. (bg). 

HUNDSCHEID, Dipl. Ing. F. J. —, Adv. 
Ingenieur, Kerkrade, Niersprinkstraat 28. 
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(M.V.D.). 

JANSEN, Drs. H. F. —, Pladju, Huis 198, Su- 

matra, Indonesie, c/o N.V. B.P.M. (g). 

JANSEN, m.i., Ir. R. E. —, Ing. b.d. S.A. des 

Charbonnages R£unis „Laura et Vereeni- 

ging”, Eijgelshoven, St. Janstraat 5. (m). 

JANSEN, m.i., Ir. Th. M. —, Butembo, Nord 
Kivu, Congo Belge, c!o Compagnie Miniere 
des Grands Lacs Africains. (b). 

JANSS, ni; BE, RTE ag BER 
des Charbonnages Reunis „Laura et Ver- 
eeniging”, Eijgelshoven, Marialaan 4. (m). 

JANSSEN, geol. drs. F. L. —, -Maracaibo, 
Venezuela, c/o Compania Shell de Venezuela, 
Geol. Dept., Apartado 19. (g) (gk). 

JELGERSMA, Mej. Dra. $S. —, Geologe b.d. 
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199, clo Libyan American Oil Cy. (g). 

KAPTEIN, J. A. J. —, Delft, Prof. Henket- 
straat 71. (bg) (M.V.D.). 

KAPTEIN, mi, Ir. J. J. —, Ing. b.d. N.V. 
B.P.M., Arnhem, van Pallandtstraat 43. (g) 
(R). 

KASTOMI, —, Delft, van Almondestraat 10. 
(bg) (M.V.D.). 

KATE, W. TEN —, Amsterdam-O., Zach. 
Jansestraat 36. (bg) (G.V.A.). 

KAU, m.i., Ir. W. J. C. —, Ingenieur b.d. N.V. 
B.P.M., Voorburg, Paradjsstraat 16. (b) (gk). 

KAUER, A. J. A. —, ’s-Gravenhage, Dedel- 
straat 20. (bg) (M.V.D). 

KEIZER, geol. drs. J. —, Fotogeoloog, ’s-Gra- 
venhage, Sneeuwbalstraat 121. (g). 

KEMPEN, e.i., Ir. W. P. A. J. —, Hoofdinge- 
nieur b.d. Staatsmijnen, Geleen, Mauritslaan 
22. (m). 

KERN, H. E. —, Voorburg, Parkweg 68. (b). 

KETELAAR, A. C.R. —, Delft, van Leenwen- 
hoeksingel 3. (bg) (M.V.D.). 

KEIJ, Dr. A. J. —, Palaeontoloog b.d. N.V. 
B.P.M., Scheveningen, Zeekant 44. ‚(g). 

KEYSER,- geol. drs. F. DE —, Canberra, 
Australie, clo Bureau of Mineral Resources, 
Dept. of National Development, A.C.T. .(g)- 

KEYZER, Dr. F. G. —, Caracas, Venezuela, 
clo Venezuelan Atlantic Refining en Apar- 
tado 893. (g). 

KIBBELING, wii, Dipl. Ing. H. W. —, Inge- 
nieur b.d. Mij. tot Expl. van Limb. 'Steenko- 
lenmijnen genaamd „Oranje Nassaumijnen”, 
Heerlen, St. Annalaan 21. (m). 

KIBRISTDrCE: Ankara, Turkije, Bahge- 
lievler, Emeksan Mahallesi, 3 inci Sokak 4. 


BJ 


in H. —, Amsterdam O., pla Kon. Inst. 
v. d. Tropen, Afd. Tropische Producten, 
Mauritskade 63. (g). 

KISCH, H. J. —, Amsterdam C., Nic. Witsen- 
kade 28. (bg) (G.V.A.). 

RISSEINGWDrE E. A —, Oud-Geoloog b.d. 
N.V. B.P.M., Clarens, Schweiz, „Clos Gra- 
mont”, Chemin des Cretes. (g). 


15 


KLEIN, E. —, Abcoude, Proostdjstraat 15. (bg) 
(G.V.A.). 

KLEYN, H. F. W. —, Amsterdam, Koninginne- 
weg 181. (bg) (G.V.A.). 

KLEIN, P. H. VAN DER -—,, Utrecht, Achter 
St. Pieter 12. (bg) (U.G.V.). 

KLEIN, mi, Dr. Ir. W. C. —, Geoloog, 
’s-Gravenhage, Schoutenstraat 17. (8). 

KLEINBENTINK, w.i., e.i., Ir. J. W. —, Oud- 
Hoofdbedrijfsingenieur b.d. Staatsmijnen, 
Heerlen, „Beekhof”, Valkenburgerweg 81. 
(m) (R). 

KLEIN HANEVELD, e.i., Ir. A. —, Geophy- 
sicus, Maracaibo, Venezuela, clo C.S.V., 
Apartado 19. (g) (gk). 

KLEINJAN, L. —, Leiden, Langebrug 6. (bg) 
LEN). 

KLEINSMIEDE, m.i., Ir. J. —, Ingenieur b.d. 
N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, v. Stienhoven- 
straat 19, (b) (K). 

KLINKENBERG, K. —, Phys. Geogr. student, 
Haarlem, Jan Haringstraat 22. (bg). 

KLOMP, m.i., Ir. E. J. W. —, Sorong, Nieuw 
Guinea, clo N.V. N.N.G.P.M. (m). 

KLOMPE, Prof. Dr. Th. H. F. —, Bandung, 
Indonesie, Djalan Ganega 10, clo Universi- 
tet Indonesia, Afd. Geologie. (g). 

KLOOSTERMAN, J. B. —, Utrecht, Bachstraat 
352(b2) (U-G-V2) 

KLOPMAN, G. —, Utrecht, Muntstraat 6. (bg) 
(U.G.V.). 

KLOPPERT, J. J. —, Leraar i.d. Geografie, 
Rotterdam N., Tollensstraat 102 B. (b). 

KLUIVING, geol. drs. R. B. —, Tananarive, 
Madagascar, clo Burean Minier de la France 
d’Outre-Mer, B.P. 458. (g). 

KNAAP, W. A. —, Leiden, Breestraat 121a. 
(bg). 

KNEEPKENS, Ir. M. —, 
straat 18. (m) (RK). 

KNOPPERT, R. —, ’s-Gravenhage, Soestdjk- 
seplein 2. (bg) (M.V.D.). 

KNUBBEN, J. M. —, Bedrijfsmijnmeter b.d. 
Staatsmijnen, Brunssum, Vijverlaan 20. (m). 
KNUTTEL, m.i., Ir. D. J. —, Inspecteur bij 
het Staatstoezicht op de Mijnen, Kunrade, 
Post Voerendaal, „De Reuvecamp”, Heerler- 

weg 206. (m). 

KOEFOED, Prof. ©. —, Buitengewoon Hoog- 
leraar i.d. Geophysica a.d. 'T.H. te Delft, 
Voorburg, van Lugtenburgstraat 21. (8) (sk). 

KOELSTRA, L. J. —, Amstelveen, Ouderker- 
kerlaan 96. (bg) (G.V.A.). 

KOENIGSWALD, Prof. Dr. G. H. R. VON 
—, Hoogleraar i.d. Palaeontologie ehe LICH 
te Utrecht, Utrecht, Oude Gracht 320. (g). 

KOoker Saale GE Geophysicus b.d. N.V. 
B.P.M., ’s-Gravenhage, Muurbloemweg 123. 


(g) (gk) (O9). 


Heerlen, Bongaert- 


KOK, mi. Ir. P. C. —, Badjubang, Djambi, 
Sumatra, Indonesie, c/o N.I.A.M. (b) (K). 


KOLDEWIJN, phys. geogr. drs. Be W. —, 
’s-Gravenhage, Valkenboslaan 15 (g). 

KONING, Dr. Anthony —, Bruxelles, Belgique, 
144 Edith Cavellstraat. (g) (K). 

KONING, geol. drs. G. DE —, Leiden, Rapen- 
burg 12. (bg) (L.G.V.). 

KONING, geol. drs. H. —, Leiden, Roombur- 
gerlaan 19. (g). 

KONING, Dr. L. P. G. —, Conservator a.h. 
Geol. Inst. v.d. Gem. Un. te Amsterdam, 
Amsterdam C., Nieuwe Prinsengracht 130. 
(8) (sk). » 

KONINGSBERGER, Tj. —, Assistent Palae- 
ontologie a.h. Geol. Inst. v.d. R.U. te 
Utrecht, Utrecht, Nwe. Gracht 187. (g). 


KON. NED. AARDRIJKSKUNDIG GE- 
NOOTSCHAP, Amsterdam, pla Kon. In- 
stitunt voor de Tropen, Linnaeusstraat 2a, 
kamer 145. (Redactiecommissie: pla Mevrouw 
Dr. D. A. Bertoen Brouwer, Bilthoven, N. 
Houdringelaan 28). (b). 

KON. NED. METEOROLOGISCH INSTI- 
TUUT, de Bilt. (g). 

KOOP, geol. drs. ©. J. —, Geophysicus, 
Owerri, South Nigeria, clo Shell d’Arcy 
Petr. Cy. of Nigeria. (g) (gk). 

KOOPMANS, B. W. —, ’s-Gravenhage, Adr. 
Pauwstraat 4. (bg) (L.G.V.). 

KOOPMANS, m.i., Ir. H. P. —, Bedrijfs-Direc- 
teur N.V. „Holl. Metallurgische Bedrijven” 
Arnhem, Kemperbergerweg 27c. (b) (K). 

KOOPMANS, Arts, K. R. —, Bedrijfshygienist 
Gez. Steenkolen Mijnen, Heerlen, Akerstraat 
116a. (b). 

KOOTEN, mi. Ir. C. VAN —, Vertegenw. 
N.V. Sarakreek Goudvelden, Paramaribo, 
Suriname, Grote Waterstraat 7. (b). 

KOPSTEIN, Dr. F. P. H. W. —, Geoloog b.d. 
Shell Trinidad Ltd., Point Fortin, Trinidad 
(B.W.l.). (8). 

KORPERSHOEK, geol. drs. H. R. —, Mavoio, 
Ryan clo Empresa do Cobre de Angola 
(b). 

KORTENBOUT VAN DER SLUYS, geol. drs. 
G. —, Conservator Rijksmuseum van Geo- 
logie en Mineralogie van de R.U. te Leiden, 
Leiden, Pieterskerkhof 26. (g). 

KOSTER VAN GROOS, A. F. —, ’s-Graven- 
hage, Frankenslag 349. (bg) (L.G.V.). 

KRAAK, m.i., Ir. J. —, Chef Mijnbouwkun- 
dige Staf Stm. Wilhelmina, Hoensbroek, Am- 
stenraderweg 118. (m). 


KRAFT, geol. drs. H. J. —, Geophysicus, 


Oldenzaal, Pr. Bernhardstraat 2, clo N.V. 
N.A.M. (g) (gk). 
KRAMER, m.i, Ir. G. M. —, Directeur So- 


ciedad Minera Cabarga San Miguel S.A., 
Coto Menas, Serön (Prov. de Almeria), 
Spanje. (m) (K). 
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CDUENI/E VVESWITNG TEN 


KRAPELS, w.i, Ir. J. G. —, Geleen, Frans 
Erenslaan 20. (m). 

KREBS, Dr. J. —, Oud-Geoloog b.d. N.V. 
B.P.M., Arlesheim, Schweiz, Rüttiweg 23. (g). 

KREMER, m.i., Ing. L. —, Oud-Directeur v.d. 
Mij. tot Expl. v. Limb. Steenk. mijnen ge- 
naamd ,Öranje-Nassaumijnen”, Heerlen, 
St. Franciscusweg 31. (b). 

KRENNING, m.i., Ir. W. —, Kigali, Ruanda- 
Urundi, Congo Belge, c/o Cy. „Corem”. (m). 

KREVEL, H. N. A. M. VAN —,, Delft, Oude 
Delft 133. (bg) (M.V.D.). 

KRISCHEL, A. —, Oberingenieur Firma Frö- 
lich & Klüpfel, Essen, Ruhr, Schinkelstrasse 
47. (m). 


KROL, G. J. —, Leiden Stadhouderslaan 3. 
(bg) (L.G.V.). 

KROL, Dr. G. L. —, Chef-Geoloog b.d. Gem. 
Mijnbouwmij. Billiton, Voorschoten, Krim- 


kade 21. (g) (gk). 

KROPMANS, w.i., Ir. Th. J. P. —, Ingenieur 
b.d. Staatsmijn Emma, Terwinselen, Hubertus- 
laan 31. (m). 

KRUIT, Dr. C. —, ’s-Gravenhage, Koninginne- 
gracht 52. (g) (gk). 

KRUIZINGA, Dr. P. —, Oud-Conservator v.d. 
Min. en Geol. Verzamelingen der T.H. te 
Delft, Rijswijk Z.H., Julianastraat 21. (b). 


KRUL, Prof. W. F. J. M. —, Directeur v.h. 
Rijksinst. v. Drinkwatervoorziening te ’s-Gra- 
venhage, Buitengewoon hoogleraar a.d. T.H. 
te Delft, ’s-Gravenhage, Frankenslag 345. (g) 
(R). 

KRUSE, A. —, Amsterdam-Z., Wodanstraat 14. 
(bg) (G.V.A.). 

KRUSEMAN, G. P. —, Utrecht, Weertsingel 
Oostzjde 87. (bg) (U.G.V.). 

KUENEN, Prof. Dr. Ph. H. —, Hoogleraar 
i.d. Geologie, Palaeontologie en Natuurk. 
Aardrijkskunde a.d. R.U. te Groningen, 
Groningen, Melkweg 1, (prive-adres: van 
Houtenlaan 214). (g) (gk). 

KUIPER, m.i., Ir. N. J. —, ’s-Gravenhage, 
Kranenburgweg 19 B. (g) (K). 

KUMMER, E. A. —, Amsterdam-Z., Stadion- 
weg 40 hs. (bg) (G.V.A.). 


KUNDIG, Dr. EE —, Geoloog b.d. N.V. 
B.P.M., ’s-Gravenhage, Bezuidenhoutseweg 
265 E. (g) (gk). 


KUYL, J. A. VAN DER —, Bergen op Zoom, 
Korte Parkstraat 3. (bg) (M.V.D.). 


KUYL, geol. drs. ©. S. —, Geoloog b.d. Geol. 
Stichting, afd. Geol. Bureau voor het Mijn- 
gebied, Heerlen, Akerstraat 86. (g) (gk). 


KUYPER, A. R. —, Amsterdam-Z., Joh. Ver- 
hulststraat 19 II. (bg) (G.V.A.). 


KWANTES, C. —, Delft, Oude Delft 31. (bg) 
(M.V.D.). 
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KWANTES, m.., Ir. G. A. F. —, Ingenieur 
b.d. N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, Adriaan 
Goekooplaan 97. Flat Catshenvel. (b) (K). 

LAAN, m.i., Ir. H. VAN DER —, Arnhem, 
pla N.V. Hollandse Metallurgische Bedrijven, 
Postbus 38. (m) (K). 

BAARSCHOT MA, Ir "BEAT. VAN" DE—, 
Chef Ondergr. Bedrijf b.d. Domaniale Mijn 
Mij. N.V., Kerkrade, Abtenlaan 22. (m). 

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHA- 
NICA, Delft, T.H. Complex Nieuwbouw, 
Rotterdamseweg, Postbus 69. (g). 

LAFEBER, Dr. D. —, Engineering geologist, 
Cooma (N.S.W.), Australi£, 3 Maneroo Pla- 
ce. (g). > 

LAGAAY, Dr. R. —, Palaeontoloog, Houston 
25, Texas, U.S.A., 3737 Bellaire Boulevard, 
clo Shell Oil Cy. (g). 

LAGAAIJ, R. A. —, Utrecht, Maliesingel 34. 
(be) (U.G.V.). 

LAKEMAN, Dr. R. —, Senior Research Geo- 
logist Triad Oil Cy Ltd, W. Calgary, Alberta, 
Canada, 505-8th Avenue. (g). 

LAMBERMONT, R. A. H. M. —, Chef Afd. 
Mijnmeten, Mij. tot Expl. v. Limb. Steen- 
kolenmijnen genaamd „Oranje Nassaumjj- 
nen”, Heerlen, Groene Boord 7. (m). 

LAMSVELT, K. G. —, Rotterdam-Z., Groene 
Zoom 91. (bg) (U.G.V.). 

LANDBOUWPROEFSTATION EN BODEM- 
KUNDIG INSTITUUT T.N.O., Groningen, 
Prof. H. C. v. Hallstraat 3. (g). 

LANDEWIJK, J. E. J. M. VAN —, Utrecht, 
Munstraat 3. (bg) (U.G.V.). 

LANGEMEYER, mi, Ir. H. C. G. —, Inge- 
nieur b.d. N.V. N.A.M. (Shell Lab. Amster- 
dam), Zwolle, Wilhelminastraat 1 (m). 

LANGEN, m.i,, Ir. J. S. C. VAN —, Ingenieur 
b.d. Staatsmijnen in Limburg, Geleen, Rüjks- 
weg Noord 84 (m) (KR). 

LANGENBERG, geol. drs. J. H. —, Ankara, 
Turkije, clo Maden Tetkik ve Arama Ensti- 
tüsü. (bg). 

LAPRE, J. F. —, Leiden, Herengracht 53. (bg) 
(L.G.V.). 

LAST, m.i., Ir. H. —, Ingenieur b.d. N.V. 
B.P.M., ’s-Gravenhage, Zonnebloemstraat 81. 


m). 

oe Dr. F. —, Geol. Adviseur Lab. v. 
Grondmechanica te Delft, ’s-Gravenhage, 
Frankenslag 343. (b) (gk). 

„LAURA ET VEREENIGING” S.A. DES 
CHARBONNAGES REUNIS —, Eijgelsho- 
ven L., Torenstraat 28. (b). 

LECKWIJCK, W. VAN —, 
Mechelse Steenweg 206. (g). r 

LEDEBOER, m.i., Ir. B. J. —, Chuquicamata, 
via Antofagasta, Chile, clo Chile Explora- 
tion Cy. (8). ei 

LEDEBOER, W. A. —, Delft, Verwersdijk 20. 
(be) (M.V.D.). 


Antwerpen, 
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LEEFLANG, W. A. W. 
van Ruysbroeckstraat 60. (g). 

LEEK, G. C. VAN DER —, Amsterdam-Z., 
Cliostraat 53. (bg) (G.V.A.). 

LEENAERS, e.i., Ir. A. L. M. J. —, Eigenaar 
Ing. Bureau „Ferrum”, Heerlen, St. Antonius- 
weg 9. (m). 

LEENDERTZ, J. —, Amsterdam C., Leidse- 
kade 87. (bg) (G.V.A.). 

LEERGANGEN, R.K. —, Tilburg, Bosscheweg 
3391341. (b). 

LEEUWEN, m.i., Ir. P. VAN —, Managing 
Director. Dandeli (via Alnavar), N. Kanara 
District, Mysore State, India, c/o Electro Me- 
tallurgical Works, Pr. Ltd. (b) (K). 

LEICESTER, P. —, Geoloog b.d. N.V. B.P.M., 
’s-Gravenhage, Laan van Nieuw Oost Indie 
82 A. (g) (ek). 

LELY, Ir. J. VAN DER —, Oldenzaal, Haer- 
straat 38 (b). 

LEOPOLD, L. —, Rotterdam, Kralingse Plas- 
laan 40. (bg) (M.V.D.). 


LEUPOLD, Prof. Dr. W. —, Hoogleraar a.d. 
Eidgen. Techn. Hochschule te Zürich, Zolli- 
kon. Schweiz, Höhestrasse 36. (g). 


LEUTENEGGER, Dr. W. ©. —, ’s-Graven- 
hage, Scheveningseweg 86 B. (g) (gk). 


LEVELT, T. W. —, Heemstede, Zomerlaan 20. 
(bg). 

LEYDS, m.i., Ir. L. W. —, Oud-Geoloog b.d. 
N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, Raamweg 41. 
(b) (sk) (KR). 

LIEFFERING, C. —, Geoloog b.d. Shell Ve- 
nezuelan Oil Conc. Ltd., Maracaibo, Vene- 
zuela, Apartado 19. (g) (gk). 

LIEM, KHIK LIAM, —, Delft, C. Fockstraat 
17. (bg) (M.V.D.). 

LIER, m.i., Ir. R. C. P. VAN —, Ad). Ing. b.d. 
Mijn „Julia”, Eijgelshoven, Kerkraderstraat 
41. (m). 

„LIMBURG-MAAS”, N.V. KOLENMIJNEN 
—, Eijsden-Mijnen, Belg. Limburg. (m). 

LINCKENS, W. M. J. —, Calgary, Alberta, 
Canada, c/o Union Oil Cy of California, 709- 
8th Ave West. (g). 

LINDEN, W. J. M. v. d. —, Utrecht, Onde 
Gracht 277 bis. (bg) (U.G.V.). 

LINGEN, G. J. v. d. —, Utrecht, Oude Kerk- 
straat 5. (bg) (U.G.V.). 

LIETIERE, PIERRE —, Student a.d. R.U. te 
Gent, Kortrijk (Belg.), Dennelaan 32. (bg). 
LOKKER, phys. geogr. dra. Mej. C. —, 
Hoofd-Assistente a.h. Geol. instituut van de 
Gem. Univers. v. Amsterdam, Amsterdam-Z., 

Beethovenstraat 4. (8). 

LO wi ul OLE HH. VAN DE —, 
Hoofd-ingenieur b.d. Staatsmijnen, Heerlen, 
Molenberglaan 114. (m). 


’s-Gravenhage, 
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LOON, geol. drs. W. E. VAN —, Chef. Chem. 
Lab. Kon. Demka Staalfabrieken te Utrecht, 
Groenekan, Gem. Maartensdijk, Veldlaan 3 A. 
(b) (R). 

LOOSE, H. —, Leiden, Kaiserstraat 38. (bg) 
DEN). 

LOUWERENS, jr. Drs. Phys. Geogr. C. J. —, 
Bogotä, Columbia, clo Concessionaria de Pe- 
troleo Shell Condor, Apartado Aero 3439. (g). 

LUBBERHUIZEN, w.i., Ir. J. ©. —, Heerlen, 
Prinses Margrietstraat 2. (m). 

LUKEY, C. —, Delft, Aan ’t Verlaat 28. (bg) 
(M.V.D.). 

LUMMEL, m.i., Ir. C. J. A. VAN —, Hfd. 
Ing. b.d. N.V. Gem. Mijnbouw Mjj. Billiton, 
’s-Gravenhage, Louis Couperusplein 10 (b). 

LUYKS, C. J. M. —, Delft, de Colignystraat 11 
(be) (M.V.D.). 


MAAREL, Dr. F. H. VAN DER -—, Geoloog 
b.d. N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, Adr. Goe- 
kooplaan 99. (g). 

MAARLEVELD, geogr. drs. G. C. —, Geoloog 
b.d. Stichting v. Bodemkartering te Wage- 

ningen, Ede (Gld.), Kerkweg 37. (g). 

MAAS, Dr. W. —, Physicus b.d. Staatsmijnen, 
Brunssum, Wieenweg 22. (m). 

MAASKANT, Dr. A. —, Long Beach 4, Cal. 
U.S.A., 2080 Obispo Ave., clo Shell Oil Cy. 
(8) (sh). 

MAASKANT, P. —, Leiden, Wasstraat 2c. (bg) 
1.CYV3: 

MAASSEN) Ir. A.G.’H, —, 
Belgie, Le Bosquet. (b). 

MAAT, B. A. —, Delft, Koornmarkt 39. (bg) 
(M.V.D)). 

MADLENER, m.i., Ir. H. M. M. —, Ingenieur 
b.d. N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, van Loo- 
straat 121. (g) (K). 

MANTEN, A. A. —, Breukelen, post Tien- 
hoven, Hereweg 17. (bg) (U.G.V.). 

MARON, geol. drs. P. —, Owerri, S. Nigeria, 
B.W.A., clo Shell d’Arcy Petroleum Develop- 
ment Cy of Nigeria Ltd. (g) (gk). 

MARTEL, R. F. —, Delft, Vrijienbanselaan 8. 
(be) (M.V.D). 

MARTENS, m., Ir. A. H. W. —, Bedrijfs 
ingenieur b.d. Mijn Julia, Eygelshoven (L.), 
Rimburgerweg 5. (b). 

MARTIN, Dr. R. —, Geoloog, Calgary, Al- 
berta, Canada, c/o Shell Oil Co., P.O. Box 
100. (g). 

MATLA, Dr. W. P.M. —, Chef v.h. Stofin- 
stituut v.d. Gez. Steenkolenmijnen in Lim- 
burg, Heerlen, Vlotstraat 24. (m) (K). 

MARKHDIEUF MISST. (Creaela®paz, 
Bolivia, clo Grace en Co., Casilla 852. (b) 
(KR). 

MANERSIIG: ; 


Beez-Namur, 


Amsterdam Z., Cliostraat 
29 II. (bg) (G.V.A.). 
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McGILLAVRY, Prof. Dr. H. J. —, Hoogleraar 
i.d. Stratigraphie en de Palaeontologie a.d. 
Gem. Universiteit van Amsterdam, Amster- 
dam-C., Nieuwe Prinsengracht 130. (g) (gk) 
(K). 

MEEDER, m.i., Ir. G. H. W. —, Leeuwarden, 
pla Dr. C. A, Kruik, Harlingerstraatweg 64. 
(b) (KR). 

MEER MOHR, C. G. VAN DER —, Toronto, 
Ontario, Canada, clo The Geo-Technical De- 
velopment Cy Ltd, 24 Wellington Street West 
(8). 

MEER MOHR, H. E. C. VAN DER —, Bagh- 
dad, Irak, P.O. Box 50, clo Netherlands 
Engineering Consultants „Nedeco”. (bg). 


MEKEL, geol. drs. J. F. N. —, Maracaibo, Ve- 
nezuela, clo Cia Shell de Venezuela, Apar- 
tado 19. (8). 

MENTE, A. —, ’s-Gravenhage, Cromvlietplein 
4. (bg) (L.G.V.). 


MERLE, H. A. —, Delft, Markt 9. (bg) 
(M.V.D.). 
METTIVIER MEIJER, mi, Ir. A. B. —, 


Paterswolde (Dr.), Woonark „Soroako”. (g). 


MEULEN, m.i., Ir. J. A. C. TER —, Weten- 
schappelijk Hoofdambt. A b.d. Delfstofkunde 
a.d. T.H. te Delft, afd. Mijnbouwkunde, 
Noordwijk a. Zee, Oude Zeeweg 70. (g). 

MEULEN, D. RR. v. d. —, Delft, Choorstraat 
24. (bg) (M.V.D.). 

MEULENKAMP, J. J. —, Delft, Oostsingel 
154. (bg) (M.V.D.). 

MEIJBOOM, jr. P. —, Nunspeet, „De Horst”. 
(bg). 

MEYER, Dr. B. L. —, ’s-Gravenhage, Ruych- 
rocklaan 38 (g). 

MEIJER, H. C. —, Amsterdam, Winterdijk- 
straat 6 hs. (bg) (G.V.A.). 

MEYER, geol. drs. H. C. G. L. —, Geoloog b.d. 
Corporacion Mineras de Bolivia, Ururo, Bo- 
livia. (bg). 

MEYER, Dr. H. G. W. —, Oud geoloog b.d. 
N.V. B.P.M., Zürich 53, Schweiz, Witikoner- 
strasse 250. (g). 

MEYER, J. J. DE —, Leiden, Rijn- en Schie- 
kade 126. (bg) (L.G.V.). 

MEYKNECHT, J. J. M. 
straat 266. (bg) (M.V.D.). 


MINERAIS S.A., SOCIETE GENERALE DES 
—, Bruxelles, Belgique, 317 Rue des Marais. 
(b) (sk). 

MINERALOGISCH-GEOLOGISCH _ INSTI- 
TUUT der R.U. te Utrecht, Utrecht, Oude- 
Gracht 320. (b). 


MINNIGH, m.i., Ir. L. D. —, Ingenieur b.d. 


—, Delft, Zuider- 


N.V. B.P.M., Leidschendam, Kon. Emma- 
laan 43. (b) (K). 
MOBERS, mi, Ir. L. P. H. —, Heerlen, 


Bekkersveld 33, (b). 
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MOERMAN, J. W. —, Rotterdam, Insulinde- 
straat 210 A. (bg) (M.V.D.). 

MOLENGRAAFF, mis Dre ILNGN] Hr, 
Adviserend Geoloog, Wassenaar, Buurtweg 
Ike): 

MONTAGNE, Dr. D. G. —, 
Suriname, Niekereistraat 6. (b). 

MOONEN, g.i., Ir. J. G. D. —, Ingenieur b.d. 
afd. Mijnmeten v.d. Staatsmijnen in Limburg, 
Hoensbroek, Voltalaan 11. (m). 

MOORE, Prof. RAYMOND C. —, Lawrence, 
Kansas, U.S.A., 205 Lindley Hall, Univer- 
sity of Kansas. (g). 


MOORT, J. C. VAN —, Utrecht, J.$S. Bach- 
straat 74. (bg) (U.G.V.). 


MORSMAN, H. —, Lab. voor Grondmechanica 
te Delft, Delfgauw (post Delft), Vreede- 
straat 13. (b) (gk). 


MOSTERT, H. A. —, Pijnacker, Westlaan 66. 
(be) (M.V.D)). 


MOWER, L. K. —, Geophysicus b.d. Shell 
Oil Cy. Inc., Houston, Texas, U.S.A. (g) (gk). 


MULDER, mi, Ir. A. J. —, Geoloog b.d. N.V. 
B.P.M., ’s-Gravenhage, Buizerdlaan 21. (b) 
(sk) (R). 

MULDER, Dr. C. J. —, Geoloog, Kavaklidere, 


Ankara, Turkije, Bestekär Sokak-Aridimir 
Apt., clo N.V. B.P.M. - P.K. 3041. (8). 


MULDER, G. J. A. —, Geograaf, Oud-leraar 


Paramaribo, 


i.d. Aardrijkskunde, Arnhem, Drie Gast- 
huizen, K. 246. (g). 
MULLER, Dr. J. EE —, Ottawa, Canada, 


clo Geological Survey of Canada, Victoria 
Museum. (8). 

MULLER, w.i., Ir. F. S. —, Ingenieur-Octrooi- 
gemachtigde, Geleen, Rüksweg Noord 96. 
(m). 

MULLER & Co. N.V. Wm. H. —, ’s-Graven- 
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“ Staatsmijjn „Hendrik”, Brunssum, Ir. Op 
de Kampstraat 1. (m) (K). 

SIEBELINK, P.C. —, Student fys. geogr. R.U. 
te Utrecht, Utrecht, Witte Vrouwenstraat 
44 bis. (bg). 

SIEVERS, Dipl. Ing. F. —, Ingenieur b.d. Mij. 
tot Expl. v. Limb. Steenkolenmijnen, ge- 
naamd ,„Oranje Nassaumijnen”, Heerlen, 
Caumerbeeklaan 74. (m). 

SIMON, O. J. —, Amsterdam-C., Wetering- 
schans 95. (bg) (G.V.A.). 

SIMONS, Dr. A. L. —, Dakar, Senegal, A.O.F., 
clo Bureau Minier de la France d’Outre- 
Mer, B.P. 268. (g) (K). 

SITTER, Prof. dr. L. U. DE —, Buitengewoon 
Hoogleraar a.d. R.U. te Leiden, Garenmarkt 
1b. (g) (ek). 

SJAHRIAL SJAHABUDIN, Delft, Rembrandt- 
straat 16. (be) (M.V.D.). 

SKRIPNICK, Dipl. Ing. N. —, ’s-Gravenhage, 
Theresiastraat 7. (m) (K). 

SLEEN, m.i., Ir. M. VAN DE —, Bedrijfsin- 
genieur b.d. N.V. Mij. tot Expl. van Limb. 
Steenkolenmijnen, genaamd „Oranje Nassau- 
mijnen”, Heerlerheide, Heideveldweg 17. (m). 

SLEEN, Ir. N. VAN DER —, New York 17 
N.W., U.S.A., c/o American Overseas Ltd., 
380 Madison Ave. (b) (gk). 

SLOFF, J. G. —, Leraar i.d. Plant- en Dier- 
kunde a.d. R.H.B.S. te Bergen op Zoom, 
Bergen op Zoom, Halsterseweg 223. (g). 

SLOTBOOM, Ir. J. G. —, Brunssum, Spoor- 
brugstraat 4. (m). 


SLOTBOOM, R. Th. —, Amsterdam-C., Prin- 
sengracht 211. (bg) (G.V.A.). 

SLOTBOOM, m.i., Ir. R. A. —, Ingenieur b.d. 
N.V. B.P.M., Dodrecht, Korte Scheidingsweg 
21. (b). 

SLUIS, Dr. J. P. VAN DER —, Rijswijjk Z.H., 
Populierlaan 85 (g). 

SLUITER, W. J. —, Leiden, Boerhavelaan 19. 
(be). (L.G.V.). 

SLUYK, geol. drs. D. —, Sorong, Ned. Nieuw 
Guinea, clo N.V. N.N.G.P.M. (8). 


SMIT, geol. drs. A. F. J. —, Lecturer Univ. of 
the Gold Coast, Achimota, Gold Coast. (8). 


SMITS, ma, Ir H..AR, —, Ingenieur b.d. 
Kamativi Tin Mines Ltd., Southern Rho- 

desia, Post-Office Dett. (m). 

SMIT SIBINGA, Prof.. Dr. G. L. —, Hoog- 
leraar i.d. Geomorphologie en Physische Ge- 
ologie a.d. Gem. Un. van Amsterdam, Am- 
sterdam-Z., Fr. van Mierisstraat 107 hs. (g). 

SMOOR, J. F. —, ’s-Hertogenbosch, Arrezzo- 
straat 18. (bg) (U.G.V.). 

SNELL, m.i., Ir. A. W. —, Ingenieur b.d. S.A. 
des Charbonnages R£&unis „Laura et Vereeni- 
ging”, Eygelshoven, Holtkuilenstraat 31. (m). 

SNOEP, J. P. —, Klappa Kamypit, Billiton, In- 
donesia, clo N.V. Gem. Minbouw My. Billi- 
ton. (bg). 

SNIJDERS, G. H. F. —, Zutfen, Deventerweg 
34. (8) (eh). 

SNIJDERS, m.i. Ir. P. A. —, Mackenzie, 
Br. Guyana, clo Demerara Bauxite Co. Ltd. 
(m). 

SOENARTADIRDJA, A. —, Utrecht, Valk- 
straat 13. (bg). 

SONNEVELD, P. —, Delft, Kon. Emmalaan 
138. (bg) (M.V.D.). 

SOUTENDAM, m.i., Ir. C. J. A. —, Hollan- 
dia-Haven, Ned. Nw. Guinea, pla Miinbouw- 
kundige Dienst. (m). 

SPAARGAREN, F. A. —, Delft, Willemstraat 
5. (bg) (M.V.D.). 

SPIJER, Dr. S. B. —, ’s-Gravenhage, Bachman- 
straat 41. (8). 

SPIKER, Dr. E. Th. N. —, Palaeontoloog, 
Point Fortin, Trinidad (B.W.L.), c/o Shell 
Trinidad Ltd. (g). 

SPRONG, H. J. —, Delft, Roellstraat 16. (bg) 
(M.V.D.). 

STAARGAARD, Dr. J. A. —, Diamantina 
(Minas Gerais), Brazili&, Fazenda Lavrinha. 
(8). 

STAARTJES, T. —, Delft, Oude Delft 223. 
(be) (M.V.D.). 

STAATS, mi, Ir. P. C. —, Sungei Gerong, 
Sumatra, Indonesie, clo S.V.P.M., Producing 
Dept. (m) (K). 

STAATSMIJNEN IN LIMBURG, Heerlen. 
(b). 


STALMAN, Ir. M. E. —, Eygelshoven, Kerk- 
raderstraat 43. (m). 

STANDARD VACUUM PETROLEUM MI],, 
GEOLOGISCHE AFD. DER N.V. —, Sungei 
Gerong bij Palembang, Sumatra, Indonesi£e. 
8). 

STANDARD VACUUM PETROLEUM MI],., 
N.V. —, ’s-Gravenhage, Essogebouw, Be- 
noordenhoutseweg 7. (b). 

STAUFFER, Dr. C. H. J. —, Palo Alto, Cal., 
733 Northampton Drive. (g). 


STEENHUIS, Dr. J. F. —, Oud-geoloog b.d. 
Geol. Stichting, Afd. Geol. Dienst te Haar- 
lem, Haarlem, Kleverparkstraat 16. (g). 

STEENKEN, geol. drs W. F. —, Amsterdam-O. 
Marconistraat 17 I. (b) (gk). 

STEENSMA, J. J:- Ss. —, Assistent Z.W.O. 
Delft, ’s-Gravenhage, Chassestraat 45. (bg) 
(M.V.D.). 

STEENSTRA, Dr. B. —, Geoloog, Laren N.H., 
Hilversumseweg 25. (g). 

STEFFELAAR, A. W. —, ’s-Gravenhage, 
Veenendaalkade 216. (bg) (L.G.V.). 

STEGEMAN, Drs. Phys. Geogr. A. —, cand. 
geol.; leraar aardrijksk. M.O.IV.H.O., De 
Bilt, Burg. van Heemstrakwartier 243 (g). 

STERRENBURG, mi, Ir. G. A. C. —, Inge- 
nieur b.d..e Gem. Mijnbouwmij. Billiton, 
Manggar, Billiton, Indonesie. (m) (K). 

STEVENS, N. B. H. —, ’s-Gravenhage, Par- 
sivalstraat 22. (g). 

STHEEMAN, m.i., Dr. Ir. H. A. —, Directeur 
N.V. N.A.M., Oldenzaal, Postbus 38. (b) (K). 

STHEEMAN, W. H.—, Delft, Singelstraat 12. 
(be) (M.V.D.). 

STICHTING VOOR BODEMKARTERING 
WAGENINGEN, Bennekom, Bovenweg 7, 
Postbus 37. (b). 

STIENSTRA, J. J. —, Delft, Gasthuislaan 39, 
(be) (M.V.D)). 

STOLK, m.i. Ir. H. A. —, Marrakech, Tas- 
soultant, Maroc., c!o M. J. Meynard, Domaine 
Bellevue. (g). 

SIERAA TEN Dr. 1. MM. 1=U.SVYANGeo- 
loog, Groningen, Melkweg 1. (g). 

STRACKE, m.i., Ir. K. J.—, Welkom, (O.F.S.), 
Zuid Afrika, clo Pres. Brand Gold Mining Cy 
Ltd., P.O. Box 64. (b). 

STRIK, Th. G. J. —, Delft, Aan ’t Verlaat 27. 
(bg) (M.V.D.). 

STRUWE, H. —, Leiden, Hugo de Grootstraat 
8, (be) (L.G.V.) 

STUFFKEN, m.i., Ir. J. —, Ingenieur b.d. 
Staatsmijn „Emma”, Hoensbroek, Weijenweg 
53. (m). 

SUNG, B. Sc., G. C. L. —, Port of Spain, 
Trinidad, c/o M.B.T. (g) (gk). 

SURINGA, geol. drs. R. — Z.W.O.-Assistent 
Geol.-Min. Inst. v.d. R.U. te Leiden, Leiden, 
Korevaarstraat 9 A. (g). 

SUTAN ASSIN, N. —, Delft, Piet Heinstraat 
6. (be) (M.V.D.). 

SWINKELS, G. M. —, Delft, Molslaan 67. (bg) 
(M.V.D.). 

SWINKELS, J. M. —, Delft, Julianalaan 88. 
(bg) (M.V.D.). 

SIJP, Dr. J. W. C. M. VAN DER 
Utrechtseweg 26. (g) (gk). 

TAMPUBOLON, m.i., Ir. L. —, Pangkal Pi- 
nang, Banka Indonesie, clo Tambang Timah 
Banka. (m). 


—, Zeist, 
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TAN, SJANG TJOEN, A. —, Voorburg, Para- 
dijsstraat 57. (bg) (M.V.D.). 

TAN, TEK HONG -, Leiden, Tiboel Siegen- 
beekstraat 18. (bg) (L.G.V.). 

TAPPE, m.i, Ir. F. W. —, Maracaibo, Vene- 
zuela, clo Compania Shell de Venezuela Ltd. 
(La Conception), Apartado 19. (b). 

TAVERNE, m.. Dr. Ir. N. J. M. —, Laren 
N.H., Vredelaan 31a. (b) (gk) (K). 

TAVERNE, m.i., Ir. R. N. —, Ingenieur b.d. 
Mij. tot Expl. v. Limb. Steenkolenmijnen, ge- 
naamd „Oranje Nassaumijnen”, Heerlen, 
Oliemolenstraat 3. (m). 


TEER, D. —, Leiden, Rijn- en Schiekade 113. 
(be) (L.G.V.). 

TEER, H. —, Leiden, Da Costastraat 54. (bg) 
(L.G.V)). 

TEEUWISSE, m.i., Ir. W. P. —, Ingenieur b.d. 
S.A. des Charbonnages Reunis „Laura et 
Vereeniging”, Rimburg, Gem. Ubach over 
Worms, Rimburgerweg 59. (m). 

TELLINGEN, Dr. H. W. VAN —, Seria, State 
of Brunei (via Singapore), co B.M.P.Cy. Ltd. 
(8): 

TERCIER, Prof. Dr. J. —, Professeur de geo- 
logie & l’Universite de Fribourg, Fribourg, 
Suisse, 73 Chemin Ritter. (b). 

TERPSTRA, geol. drs. G. R. J. —, Palaeonto- 
loog, Bendigo (Victoria), Australi£, Melbour- 
ne Highway, Millewa House, Kangaroo Flat. 


(8). 

TESCH, m.i., Dr. Ir. P. —, Oud-Directeur v.d. 
Geol. Dienst, Haarlem, Huize Spaar en Hout, 
Kleine Houtweg 139. (Erelid). 


TEUNISSEN, phys. geogr. drs. D. —, Assistent 
Geogr. Inst. R.U. te Utrecht, Utrecht, Ingen- 
houszstraat 19. (g). 


TEX Jr., Dr. E. DEN —, Lecturer in Geology, 
University of Melbourne, Vught N.-Br., Ho- 
tel „De Hut”, Loonse Baan. (g). 


THALMANN, Prof. Dr. H. E. —, Professor of 
Palaeontology, Consulting Palaeontologist, 
Stanford, Cal., U.S.A., P.O. Box 1978. (g). 

THIADENS, Dr. A. A. —, Directeur v.h. 
Geologisch Bureau voor het Mijngebied te 
Heerlen en de Geologische Dienst te Haarlem, 
Aerdenhout, Dahlialaan 40. (b) (gk) (K.). 

THIEME, W. J. —, Delft, Julianalaan 108. (bg) 
(M.V.D). 

THIERRY, Prof. Ir. J. W. —, Oud-Hoogleraar 
a.d. T.H. te Delft, ’s-Gravenhage, Kiplaan 
15. (8) (sk) (R). 

THOMAS, Ir. Dr. jur. Ant. J. J. E. —, Inge£- 
nieur civil des Mines; Secretaire du Char- 
bonnage des Litgeois, Valkenburg, Houthe- 
merweg 23. (b) 

THOMEER, m.i., Prof. Ir. J. H.M. A. —, 
Buitengewoon Hoogleraar i.d. Petroleum- 
techniek a.d. T.H. te Delft, Senior Expl. Ing. 
b.d. N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, v. Zaeck- 
straat 63. (g) (sk) (K). 


TICHLER, W. ©. —, ’s-Gravenhage, Palestri- 
naweg 38. (g). 

TOBI, A. C. —, Wetenschappelijk Ambtenaar 
Br R.U. te Leiden, Leiden, Rapenburg 52 A. 

TONDU, mi, Ir. A. W. —, Firmant Ing. 
Bureau Dym & Cia Ltda., Lima, Peru, Ca- 
silla 1572. (m). 


TONINO, J. H. M. —, Leiden, Rapenburg 24. 
(bg) (L.G.V.). 

TOORN, geogr. drs. J. C. VAN DEN —,, Geo- 
loog b.d. Geol. Stichting, Afd. Geol. Dienst 
te Haarlem, Haarlem, Spaarne 17. (g). 

TOUWEN, N. A. L. —, ’s-Gravenhage, Schief- 
baanstraat 13. (bg) (L.G.V.). 

TROMP, Prof. Dr. S. W. —, Geol. adv. v.d. 


Techn. Ass. Adm. United Nations, New- 
> Oegstgeest, Hofbroucklaan 54. (g) 
(sk). 


TSCHOPP, Dr. H. J. —, Geoloog, Basel, 
Schweiz, Am Aussenberg 53, Riehen. (g) (gk). 


UBAGHS, m.i., Ir. J. G. H. —, Wetenschapp. 
Hoofdambt. aan de Afd. Mijnbouwkunde van 
de T.H.te Delft, Rijswijk, Flatgebouw Hoorn- 
brug 53. (g) (K). 

UYTENBOGAARDT, Drs. W. —, Geoloog bij 
A. Johnson en Co., Vikingshill. Saltsjö-Boo, 
Zweden. (b) (gk). 

UYTERWIJK, J. H. —, Maracaibo, Venezuela, 
clo Cia Shell de Venezuela, Apartado 19. (b). 


VALK, geol. drs. C. B. C. —, Zeist, Dr. ’s Ja- 
coblaan 29. (b). 

VALK, Dr. W. —, Geoloog b.d. Gem. Mijn- 
bouwmij. Billiton, Mbeya, Tanganyika, Brit- 
ish East Africa, c/o Mbeya Exploration Cy 
Ltd., Private Bag. (g). 

VANLOON, M. C. —, ’s-Gravenhage, Eras- 
musweg 1041. (bg) (L.G.V.). 

VARENKAMP, H. C. R. —, Amsterdam, Ri- 
vierenlaan 193 I, (bg) (G.V.A.). 

VEEN, geol. drs. A. H. VAN DER —, Petro- 
graaf-Mineraloog bij de N.V. Gem. Mijn- 
bouwmij. Billiton, Arnhem, Sweerts de Lan- 
dasstraat 42. (b) (gk). 

VEEN, geol. drs. F. R. VAN —, Seria (State 
of Brunei), via Singapore, clo B.M.P. Co., 
Paleo. Lab. (g). 

VEEN, m.i., Ir. H. VAN —, Adj. Ing. b.d. 
Staatsmijnen in Limburg. Geleen, Maurits- 
laan 57. (m) (KR). 

VEENSTRA, H. J. —, Leiderdorp, Hoofdstraat 
72. (be) (L.G.V). 

VEGTER, H. —, Delft, Noordeinde 36. (bg) 
(M.V.D.). 


VELDE, m.i., Ir. J. VAN DE —, Oud-General 
Manager Liberia Mining Cy. Ltd,, Arnhem, 
Bakenbergscheweg 176. (b) (K). 
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VELDEN, wii. Ir. E. J. J..M. VAN DER —, 
Hoensbroek, Patersweg 57. (m). 


VELDEN, Dr. H. VAN DER -—, Treebeeck, 
Akerstraat Noord 59. (m). 


VELDEN, Dipl. Ing., M.R. A. VAN DER —, 
Ingenieur bij de Staatsmijnen, Heerlen, Mo- 
lenberglaan 23. (m). 

VELDKAMP, Prof. Dr. J. —, Directeur Afd. 
Geophysica van het K.N.M.I., De Bilt, Stee- 
nen Camer 38. (bg) (gk). . 

VELZEBOER, m.i., Ir. C. J. —, Ankara, Tur- 
kije, 13 Borazan Sokak, 14 Mayis evleri, Ka- 
vaklidere. ( ). 

VELZEBOER, mi, Ir. P. Th. —, Ingenieur 
bij de Nat. Coal Board, Purley, Surrey, Eng- 
land, Tregarthen, 10, Rose Walk. (m) (K). 

VENHUIS, G. P. —, Delft, Oostsingel 131. 
(bg) (M.V.D.). 

VENING MEINESZ, Prof. Dr. Ir. F. A. —, 
Buitengewoon Hoogleraar aan de R.U. te 
Utrecht, Amersfoori, Potgieterlaan 5. (g) 
sk) (R). 

VERBEERSSWOLPHIUNSE ma, Ir Ra, Bus 
kavu, Congo Belge, clo C.N.Ki, B.P. 51. (m). 

VERBRAECK, geol. drs.. A. —, Oegstgeest, 
Waldeck Pyrmontlaan 10. (g). 


VERHAAGEN, G. A. —, Geophysicus b.d. 
N.V. B.P.M., Rijjswijk Z.H., Populierlaan 123 
(8) (ek). 

VERHOEFF, geol. drs. F. H. —, Owerri, Ni- 
geria, clo Shell d’Arcy Petroleum Develop- 
ment Cy of Nigeria Ltd. (g) (gk). 

VERHOFSTAD, J. —, Amsterdam W., Para- 
mariboplein 12 II. (bg) (G.V.A.). 

VERHOOG, H. M. —, Delft, Aan ’t Verlaat 
27. (be) (M.V.D.). 

VERKERK, R. S. —, Rotterdam, Heemraad- 
singel 85. (bg) (M.V.D.). 

VERMEULEN, geol. drs. C. S. —, Basrah, Iraq, 
clo Basrah Petroleum Cy. (g) (gk). 

VERSCHURE, R. H. —, Amsterdam Z., 
Stadionweg 140 III. (bg) (G.V.A.). 

VERSPIJCK, G. W. —, Leiden, Hooigracht 
45. (bg) (L.G.V.). 

VERSTEEGH, J. H. —, Delft, Verlengde Sin- 
gelstraat 7. (bg) (M.V.D.). 

VERSTEGE, m.., Ir. A. —, Mining Dept. 
Geologist, Tripoli, Libye, pla Ministry of 
National Economic Federal Government. 

) (gk) (R). 

VERSTAPPEN, Dr. H. Th. —, ’s-Gravenhage, 
Meloenstraat 125 (8). 

VERSTRIJDEN, R. —, ’s-Gravenhage, Ste- 
phensonstraat 47. (bg) (M.V.D.). 

VERWERS, G. J. —, Student fys. geogr. R.U. 
Utrecht, Utrecht, Raiffeisenlaan 36. (bg) . 

VIETS, m.i., Ir. P. C. —, Ingenieur bij de Cer- 
ro de Pasco Corporation, Lima, Peru, c/o 
Cerro de Pasco Corp. (b). 

VINK, J. H. ©. —, Katwijk/Zee, Boulevard 16. 
BEIDE). 


VISSER, m.., Ir. B. —, Pakanbaru, Rumbai; 
Sumatra, Indonesie, c/o Caltex Pacific Petr. 
My. (bg). 

VISSER, H. —, Amsterdam, 
plein 25 II. (bg) (G.V.A.). 

VISSER, P. —, Arts; Hoofd-ass. Physiol. Lab. 
Leiden; Geol. cand., Amsterdam Z., Jan 
Luykenstraat 94. (8). 

VISSER, m.i., Ir. R. Ch. —, Hilversum, T'oren- 
laan 41, (m) (K). 

VISSER, Prof. Dr. S. W. —, Oud-Hoogleraar 
aan de R.U. te Utrecht, De Bilt, fe Bran- 
denburgerweg 12. (bg) (gk). 

VISSER, U. —, Delft, Palamedesstraat 25. 
(be) (M.V.D.). 

VISSER, Dr. W. A. —, Geoloog bij de N.N. 
G.P.M., Sorong, Ned. Nieuw Guinea. (g). 
VLEK, J. J. M. —, Delft, Thorbeckestraat 25. 

(be) (M.V.D.). 

VLERK, Prof. Dr. I. M. VAN DER —, Hoog- 
leraar i.d. Palaeontologie a.d. R.U. te Leiden, 
Leiden, Wasstraat 2a. (g). 

VLETTER, Dr. D. R. DE —, Geologist Inter- 
national Nickel Company of Canada, Cop- 
per Cliff, Ontario, Canada. (b) (gk). 

VLIERBOOM, F. W. —, ’s-Gravenhage, Laan 
van Poot 362. (bg) (L.G.V.). 

VLOTEN, BS., MA., Dr. R. VAN —, Mexico 
1, D.F., Mexico, Instituto Recursos Mine- 
rales, Abraham Gonzales 3-401. (g). 

VOGEL, D. E. —, ’s-Gravenhage, Händellaan 
32. (be) (L.G.V.). 

VOLLEBREGT, w.i, Ir. T. M.C M. —, 
Werktuigk. Ingenieur bij de Staatsmijnen, 
Brunssum, Prins Hendriklaan 120. (m). 

VONCKEN, Dipl. Ing. J. A. F. —, Ingenieur 
bij de Staatsmijnen, Herkenbosch, Daelen- 
broekweg 75. (m). 

VOORTHUYSEN, Dr. J.H. VAN —, Geoloog 
bj de Geol. Stichting, Afd. Geologische 
Dienst te Haarlem, Haarlem, Terheiden- 
straat 3. (g). 

VOOYS, m.i. Ir. G. J. DE —, Ing. bij de N.V. 
Bariwa, Heerlen, Bleriotstraat 7. (m) (RK). 


VOS, m.., Ir. F. —, Ingenieur bij de N.V. 
Domaniale Mijn Mij., Kerkrade, Nieuwstraat 
165. (m) (K). 

VOSKUYL, B. —, 
weg 54. (bg). 

VOUTE, Czn., geol. drs. C. —, Geoloog, Col- 
laborateur du Service de la Carte g&ologique 
de l’Algerie, Consulting Geologist, De Bilt, 
Utrechtseweg 284. (g). 


VREDESTEIN, N.V. RUBBERFABRIEK — 
Loosduinen, Haagweg 130. (b). 


VREEDENBERG, m.i., Ir. EE W. —, Inge- 
nieur bij de N.V. B.P.M., Djakarta, Indo- 
nesie, c/o N.V. B.P.M., Teromol Pos 12!DKT. 
(b) (R). 


Westerschelde- 
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VREUGDE, m.i.. Ir. :L. -M.’H. —,” Houston, 
Texas, clo Shell Oil Cy Inc., 2023 Shell 
Building. (b) (gk). 

VREUGDE, m.i., Ir. Th. L. J. —, Geophysi- 
cus, Haarlem, Spruytenbosstraat 14. (g) (gk). 

VRIENDT, m.i., Ir. H. W.DE —, Oud-Hoofd- 
ingenieur bij de Gem. Mijnbouwmij. Billiton, 
Oud-Directeur G£neral de la S.A. Belgo- 
chimie te Gent, ”’s-Gravenhage, Adr. Pauw- 
straat 34. (b). 

VROOM, H. J. —, Amsterdam-C., Reguliers- 
gracht 346. (bg) (G.V.A.). 

VUURSI "DE „VRIES, JH ]V AD DER=Z 
Rijswijk, Lüsterbeslaan 5. (bg) (M.V.D.). 


WAALS, Prof. Dr. J. D. VAN DER —, Oud- 
Hoogleraar, Amsterdam, Minervalaan 82 II. 
(g) (gk). 

WAALS, Dr. L. VAN DER —, Geoloog b.h. 
Geol. Bureau v.h. Mijngebied te Heerlen, 
Heerlen (Post Benzenrade), Kleekampweg 11. 
(b) (sk). 

WAARD, Prof. Dr. D. DE —, Hoogleraar i.d. 
Petrologie aan de Geol. Mijnb. Afd. van de 
Universiteit van Bandung, Bandung, Indo- 
nesie. (8). 

WAEGENINGH, H. G. VAN -—,, Utrecht, 
Springweg 53. (bg) (U.G.V.) (gk). 

WAGNER, C. W. —, Ass. Geoloog bij de N.V. 
B.P.M., ’s-Gravenhage, Da Costastraat 33. 
(8)- 

WALDORP, m.i, Ir. J. —, Bathurst, N.B., 
Canada, c/o Brunswick Mining and Smelting 
Co. Ltd. (g). 


WALLER ZEPER, Dr. C. M. —, Directeur 
Blindeninstituut, Huizen (postbestelling Bus- 
sum), Amersfoortsestraatweg 84. (g). 


WALTER, F. —, Baghdad, Irak, P.O. Box 50, 
clo Netherlands Engineering Consultants 
„Nedeco”. (g). 

WART, R. VAN DER —, ’s-Gravenhage, Dael 
en Bergselaan 16B. (bg) (L.G.V.). 

WASSING, C. R. —, ’s-Gravenhage, Sijzenlaan 
15. (bg) (M.V.D.). 

WATERBOLK, Prof. Dr. H. T. —, Hoogleraar 
i.d. Archaeologie a.d. R.U. te Groningen, 
Groningen, van Imhoffstraat 32. (g). 

WEBER, K. J. —, ’s-Gravenhage, Waldeck 
Pyrmontkade 30. (bg) (M.V.D.). ı 

WEDMAN, geol. drs. E. J. —, Maarssen, Hee- 
rengracht 19. (bg). 

WEE, M. W. TER —, geoloog bij de Geol. 
Stichting, Afd. Geologische Dienst te Haar- 
lem, Boskoop, Wilhelminalaan 7. (g). 

WEEDA, Dr. J. —, Geoloog bij de N.V. 
B.P.M., Scheveningen, Kapelweg 1. (g) (gk). 

WEEHUIZEN, m.i., Ir. J. M. —, Ingenieur 


bij de Staatsmijnen, Heerlen, Molenberglaan 
50. (m). 
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WEELDEN, m.i, Ir. A. VAN —, Geoloog bij 
de N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, van Zaeck- 
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hage, Carel van Bylandtlaan 30. (b) (gk) (K). 


WEG, mul, Ir. K. VAN DER -—,, Chief Geo- 
physicist, Gen. Petr. Corp., San Marino, 
Cal. U.S.A., 52 Sussex Road. (b). 


WEGEN, geol. drs. G. VAN DER —,, Singkep- 
Dabo, Indonesie, c/o N.V. Sitem. (g). 


WELTER, C. C. —, Amsterdam C., pla Geo- 
logisch Instituut, Nieuwe Prinsengracht 130. 
(bg) (G.V.A.). 


WENNEKERS, Dr. J. H. L. —, Geoloog bij de 
S.V.P.M., ’s-Gravenhage, Essogebouw, 
noordenhoutseweg 7. (g). 


WENSINK, H.A. —, Utrecht, Prof. Sprenger- 
laan 17. (bg) (U.G.V.). 


WENT, Annelise S. L. —, Bloemendaal, Zo- 
merzorglaan 9. (bg) (G.V.A.). 


WENTHOLT, m.. Ir. L. R. —, Managua, 
Nicaragua, c/o Empresa Minera de Nicara- 
gua, Apartado 195. (b). 


WENTINK, J. J. —, Rotterdam, Bovenover 9. 
(be) (M.V.D). 


WESTERMAN, Dr. J. H. —, ’s-Gravenhage, 
Lange Voorhout 60. (g). 


WESTERVELD, m.i. Prof. Dr. Ir. J. —, Hoog- 
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ralogie aan de Gem. Universiteit te Amster- 
dam, Amsterdam, Nieuwe Prinsengracht 130. 
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WESTRA, geol. drs. R. H. —, Rumbai, Pakan- 
baru, Sumatra, Indonesie, clo N.V. Caltex 
Pacific Petroleum My. (g). 

WEYDEN, Dr. W. J. M. VAN DER —, Geo- 
loog, Nijmegen, Batavierenweg 94. (g)- 

WEYER, G. A. H.M. VAN DE —, Mijnmeter 
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14. (m). 
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WIESE, W. F. G. —, Student Phys. Geogra- 
phie aan de Gem. Universiteit van Amster- 
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WIESEBRON, m.i., Ir. R. K. —, Raadgevend 
Ingenieur, Säo Paulo, Brazilie, C.P. 2787. 

NIEGERS DE A... Veldbodemkundige, 
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WILHELM, Dr. ©. —, New York 20, N.Y., 
clo Shell Oil Cy, 50 West 50th Street. (g). 


WILLEMS, F. H. A. —, Delft, Oude Delft 55. 
(be) (M.V.D.). 

WILLEMS, m.i, Dr. Ir. H. W. V. —, Bracken- 
ridge, Pa., U.S.A., 1513 Pacific Ave. (b). 

WILLEMS, m.i., Ir. J. F. J. —, Ingenieur b.d. 
N.V. B.P.M., Maracaibo, Venezuela, clo Com- 
pania Shell de Venezuela, Apartado 19. (b) 
(R). 

„WILLEM SOPHIA”, S.A. DES CHARBON- 
NAGES NEERLANDAIS —, Spekholzer- 
heide (L.). (b). 

WINDEMULLER, Ph. J. —, Med. Insp. der 
Mijnen b.h. Staatstoezichtt op de Mijnen, 
Heerlen, Valkenburgerweg 25 A. (m). 


WINKELAAR, F. —, N.V. B.P.M., Voorburg, 
Prins van Lignestraat 3. (g) (gk). 

WINKELMOLEN, geol. drs. A. M. —, Geo- 
loog, Leiden, Stadhouderslaan 30. (g) (gk). 


WINTGENS, mi, Dr. Ir. P. —, Directeur 
v.d. S.A. des Charbonnages Neerlandais 
„Willem Sophia”, Spekholzerheide, Locht 
187. (b). 


WINTGENS, Dr. Dipl. Ing. P. —, Heerlen, 
Honingmanstraat 29. (b). 

WIRTZ, R. —, Amsterdam Z., Frans van 
Mierisstraat 98. (bg). 

WISSEMA, Dr. G. G. —, Palaeontoloog bij de 
S.V.P.M., Expl. Dept., Sungei Gerong, Su- 
matra, Indonesie. (g). 

WISSINK, A. J. —, ’s-Gravenhage, Doorn- 
straat 150. (bg) (L.G.V.). 

WIT, G. J. DE —, Leiden, Rjn- en Schiekade 
44. (bg) (L.G.V.). 

WIT, Dr. R. DE —, Geoloog, Calgary, Alber- 
ta, Canada, clo Sohio Petroleum Cy., 107 
Bamlett Building. (g). 

WITKAMP, m.i., Ir. G. —, Adj. Ing. bij de 
Staatsmijn „Hendrik”, Terwinselen (L.), Ruk- 
kerweg 140. (m). 

SVEHCHES Prof Dre 12 Gı DEI, Hoogleraar 
in de Toegepaste Geologie aan de Universi- 
teit van Gent, Wieze, Belgie, Nieuwstraat 
20. (b). 

WITTEVEEN, W. E. —, Amsterdam Z., Ver- 
hulststraat 142. (bg) (G.V.A.). 

WOENSDREGT, C. F. —, KatwijklZee, Zee- 
weg 69. (bg) (L.G.V.). 

MOLES Dre] LI MADET Controlerend Ge- 
neesheer bij het Alg. Mijnwerkersfonds, Val- 
kenburg, Beekstraat 211. (m). 

WOLF, J. R. —, ’s-Gravenhage, Stalpertstraat 
73. (bg) (L.G.V.). 

WORIES, H. —, Geoloog, San Jose, Costa Rica, 
clo Compania Petröleo de Costa Rica, Apar- 
tado 3530. (8). 

WORTMAN, m.i., Ir. Th. A. —, Rotterdam, 
Schiedamse Vest 73 d. (bg). 


WIJERELS, mi,tIr RrC#MI—, Hoofdinge- 
nieur bij de Staatsmijnen. Curator van de 
T.H. te Delft, Brunssum, Akerstraat 12a. 
(b) (R). 

WIJKERSLOOTH DE WEERDESTEIN, m.i., 
Jhr. Dr. Ir. P. J. C. DE —, Directeur van de 
N.V. Cavando Acquiro Mij., Ankara, Turkije, 
Maden Tetkikev Arama Enstitüsü. (g). 

WIJKHUIZEN, geol. drs. F. —, Pladju, Suma- 
tra, Indonesie, clo N.V. B.P.M. (g). 

WIJMSTRA, T. A. —, Leiden, Rjn- en Schie- 
kade 80. (bg) (L.G.V.). 

WIJNEN, Dr. J. C. VAN —, Maracaibo, Ve- 
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Apartado 19. (g). 

WIJNHORST, J. C. —, ’s-Gravenhage, Wol- 
maranstraat 163. (bg) (L.G.V.). 
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in de Gesteente- en Aardkunde aan de T.H. 
te Delft, Delft, Charlotte de Bourbonstraat 
10. (b) (gk) (KR). 


IJPMA, P. J. M. —, Katwijk aan Zee, Rin- 
mond 15. (bg) (L.G.V.). 

IJZERMAN, Dr. R. —, ’s-Gravenhage, van 
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(L.), „Oos Hoes”, Valkenburgerweg 73. (b). 
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(be) (M.V.D.). 
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ZOUT INDUSTRIE, N.V. KON. NEDER- 
LANDSE —, Hengelo (O.), Boortorenweg, 
Postbus 25. (b). 

ZURHAAR, m.i., Ir. J. W. —, Ingenieur bij de 
Staatsmijn „Maurits”, Geleen, Marükelaan 
I. (m). . 

ZWAAN, Dr. P. C. —, Conservator v.h. Rijks- 
museum v. Geol. en Min. te Leiden, Voor- 
schoten, Nassaukade 33. (g). 

ZWART, Dr. H. J. —, Wetenschappelijk Ambt. 
1e klas a.h. Geol. Inst. der R.U. te Leiden, 
Leiden, Frederik van Eedenlaan 3. (g). 

ZWART, J. Y. VAN DER —, Amsterdam Z., 
Prins Hendriklaan 25. (bg) (G.V.A.). 

ZWARTKRUIS, T. C. J. —, Amsterdam O., 
Bunsenstraat 8. (bg) (G.V.A.). 

ZWET, M. VAN DER -,, Delft, Goeman Bor- 
gesinsstraat 2. (bg) (M.V.D.). 

ZWIERZYCKI, Prof. Dr. Inz. Jozef —, Wroc- 
en 9, Polen, Pawla Findera 1. (g) 
(sk). 

ZIJDERVEED;! J. D.! A! —, Urrecht, I Zandt 
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ZIJLSTRA, Dr. G. —, Geoloog, ’s-Gravenhage, 
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